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KARTOR STOCKHOLM SAMSON & WALLIN.STOCKHOLM, TRYKT I CENTRAL-TRYCKERIET,
1881.Det gifves knappast någon vetenskap, som under de sista årtiondena
undergått en så fullständig omskapning och utveckling som
meteorologien. Under det att ännu i början och midten af innevarande
århundrade sådana män som en Humboldt, en Wahlenberg, en Kämtz, en Dove
sysselsatte sig så godt som uteslutande med klimatologiska arbeten och
endast högst obetydligt bidrogo till kännedomen om luftströmmarnas
rörelse och orsakerna till väderlekens förändringar, så är det numera
just dessa frågor, som sysselsätta meteorologerna. Den stora praktiska
betydelsen af dessa frågor har också orsakat, att högst ansenliga
pekuniära hjälpmedel i nästan alla civiliserade stater stälts till
vetenskapens förfogande, och att så väl från sjömännens som
landbrukarnes sida ett oerhördt observationsmaterial insamlats, till
stor del utan den ringaste ersättning för den stundom ej obetydliga
mödan. Ingen, som under de sista decennierna följt vetenskapens
utveckling, kan häller annat än erkänna att ett ofantligt framsteg
därunder gjorts. Luftcirkulationen och väderlekens växlingar ses numera
från helt andra och riktigare synpunkter, och om än många frågor äro
dunkla, så är dock forskningen på rätt stråt, och den tid är måhända ej
så aflägsen, då vinden, om hvilken det blifvit till ordspråk, att den
»blåser hvart den vill», kan bevisas följa matematiskt bestämda banor
lika väl som himlakropparna. Visserligen äro vi ej i stånd att med
säkerhet förutsäga kommande väderlek, men hvad som i denna väg med
elektriska telegrafens tillhjälp uträttas är ej såobetydligt, och skepp
och skördar hafva därigenom räddats från undergång.

Då jag för denna serie af populärt vetenskapliga skrifter erhållit
uppdraget att meddela något af den moderna meteorologiens vigtigare
resultat, har jag trott att en allmän framställning af stormarnas natur
och åskvädrens förhållande till desamma, äfvensom af de i vårt land med
åskvädersobservationerna i samband satta iakttagelserna af
isförhållandena, samt af växt- och djurverldens årliga företeelser
kunde vara för svenska läsare af intresse. Att författa en
sammanhängande framställning af den moderna meteorologien, eller ingå
på de ännu delvis olösta frågorna rörande stormarnas uppkomst o. s. v.,
kan naturligtvis ej ifrågakomma — det är, som titeln anger, endast
några blad ur denna vetenskap, som här lämnas.

-

Redan för omkring 50 år sedan hafva de fruktansvärda orkanerna mellan
vändkretsarna med framgång studerats af Redfield och Dove. De allmänna
dragen af dessa våldsamma naturrevolutioner, rörande hvilka det
besynnerliga uttrycket »elementens raseri» verkligen kunde tyckas vara
på sin plats, och mot hvilka något motsvarande ej låter uppvisa sig i
våra trakter, hafva alt sedan det 15:de och 16:de seklets stora
upptäktsfärder varit för sjömännen noga bekanta. De skildras ständigt
nästan på samma sätt. Under en vacker, lugn och klar dag, sådan som
dagarna i allmänhet äro i dessa trakter i synnerhet ute på hafvet,
synes ett egendomligt moln uppskjuta öfver horisonten, och barometern
börjar falla. Det lilla molnet tillväxer hastigt i storlek, utbreder
sig och antager ett hotande utseende. Vinden friskar upp och barometern
faller alt hastigare. En allmän känsla af oro bemäktigar sig alla,
äfven djuren. Vindens styrka tilltager i hvart ögonblick, och den har
inom kortöfvergått till den ursinnigaste orkan. Kolsvarta skyar och ett
hällande regn — ett verkligt skyfall — förvandla dagen till natt, som
dock oupphörligt upplyses af bländande blixtar. Åskdundret däremot
höres ej. Det öfverröstas af stormens rytande, samt braket af störtande
träd och spillrade byggningar. Själfva kanonerna blåsa bort från
fästningsvallarna. På hafvet torna sig vågorna till ofantlig höjd och
bryta in öfver stränderna, öfversvämmande landet vidt och bredt.
Fartygen i hamnarna ryckas lösa från sina ankaren och slås i stycken
eller kastas långt in på landet. En dylik stormflod fördränkte för ett
par år sedan omkring 100,000 människor på en enda natt vid Ganges'
mynningar i närheten af Calkutta. Sedan på detta sätt den förfärliga
stormen rasat med ständigt tilltagande styrka och detta vanligen under
flera timmars tid, upphör den plötsligt. Himlen klarnar upp, endast
rundt kring horisonten synas tunga molnmassor, och barometern står
ovanligt lågt. Lugnet är så fullständigt, att icke en gång ute i fria
luften lågan fladdrar på ett brinnande ljus. Ett hemskt dån höres dock
rundt omkring, och på hafvet är sjögången öfver all beskrifning
fruktansvärd. Brottsjöar korsa hvarandra från alla möjliga håll och
skjuta stundom pyramidformigt i höjden. Man är, såsom sjömännen säga, i
»stormens öga». Men detta lugn är ej långvarigt. I ett ögonblick bryter
orkanen ut med full kraft och nu från rakt motsatt håll. Barometern
stiger med samma hastighet, hvarmed den förut fallit, och stormen
fortfar med aftagande styrka ungefär lika lång tid som den förut blåst
från andra hållet. Därpå klarnar det åter upp, vinden mojnar ut,
vågorna lägga sig till ro eller gå blott som dyningar, och solen eller
en stilla, tropisk stjärnenatt blickar ned på förödelsen!

På detta sätt beskrifvas de tropiska orkanerna eller cyklonerna af dem,
som öfverlefvat deras våldsamhet. Det är ej lätt att därunder utföra
noggranna meteorologiska iakttagelser. Icke dess mindre hafva sådana i
stor mängd blifvit anstälda, och med deras tillhjälp har det lyckats
att

utforska förloppet vid dessa fruktansvärda revolutioner i luftkretsen.
För att studera detta förlopp samlade Redfield och Dove ett så stort
antal iakttagelser som möjligt från de landstationer eller skepp, som
varit utsatta för en och samma storm. På grund af dessa iakttagelser
upprättades af dem synoptiska kartor. D. v. s. sådana kartor, som
angifva den samtidiga väderleken öfver större sträckor af jorden. Alla
iakttagelser, som varit i det närmaste samtidiga, infördes därvid på en
och samma karta. Sådana kartor upprättas fortfarande. Vid hvarje
observationsort utsattes på densamma en pil, som tankes flyga med
vinden och anger vindriktningen. Genom sidostreck på pilen (0—6) anges
vindens hastighet. Själfva observationsorten omgifves med en liten
cirkel, som lämnas blank, om himmelen är klar, och som svärtas mer
eller mindre alt efter molnmängden. Regn, snö, dimma o. s. v. anges med
särskilda tecken, och vid hvarje station inskrifves äfven
barometerståndet. Därpå sammanbindas de ställen, som hafva samma
barometerstånd, med kurvor eller s. k. isobarer. Det visade sig nu att
dessa isobarer bildade slutna kurvor af i det närmaste cirkelrund form,
och att vinden öfveralt blåste nästan parallelt med isobarerna, eller
att den hvirflade rundt omkring dessa kurvors centrum, där barometern
stod lägst. Hvirfvelns riktning var alltid på norra halfklotet mötsols,
eller N—W—S—O, på det södra tvärtom medsols, eller N—O—S—W. Jämfördes
nu kartor för efter hvarandra följande tider, t. ex. aftonkartan med
morgonkartan, visade det sig att hela hvirfveln flyttat sig, så att
centret tydligen rörde sig framåt öfver jordytan. Vi hafva således att
skilja mellan luftens hvirflande rörelse kring centret för det lägsta
lufttrycket och hela hvirfvelns fortskridande rörelse. De första
kartorna voro ej så utförliga, som de nu brukliga och här ofvan
beskrifna. REDFIELD t. ex. införde i förstone blott vinden på kartan
och uppdrog cirklar på ett genomskinligt papper. Lades detta papper på
kartan, så fann nan, att det alltid kunde läggas så, att pilarna blefvo
i det närmaste tangenter till cirklarna. Gjordes därpå försöket med
nästa karta, så fann han att detsamma egde rum om centret lades öfver
ett annat ställe på kartan. Stormen bestod således af en fortskridande
hvirfvel. Sedermera fann han, att centret alltid sammanföll med det
lägsta lufttrycket, och detta ledde till den fullständiga
konstruktionen af kartan, som ofvan angifvits.

Sällan har någon fråga inom naturforskningen framkallat en vidlyftigare
literatur, än den om de tropiska stormarnas natur. Poéy i Havanna har
1865 upprättat en katalog på 1008 skrifter af 500 författare om dessa
stormar. De vigtigaste bidragen hafva lämnats af Redfields och Doves
närmaste efterföljare: Reid, Thom och Piddington — samt framför alla af
Meldrum, sekreterare vid meteorologiska sällskapet på ön Mauritius.
Regelbundenheten af de meteorologiska förhållandena inom tropikerna är
så stor, att den minsta oregelbundenhet i barometerns rörelse med
säkerhet anger tillvaron af en hvirfvelstorm på större eller mindre
afstånd. Förloppet vid dessa är åter så regelmässigt, att Meldeum sedan
många år upprätthållit ett fullständigt signalsystem, hvarigenom han,
endast på grund af iakttagelserna af lufttrycket och vindfanan på hans
observato-rium, genast varnar de talrika skeppen vid nyss nämnda
mångbesökta hamn för annalkande hvirfvelstormar.

Äfven i Amerika hafva Espy och Loomis på 1830 och 40-talen studerat
dessa företeelser och därvid upptakt och framstält de vigtigaste
lagarna för desamma.

Det var en fruktansvärd katastrof som i Europa framkallade ett
noggrannare studium af stormarnas natur i vår verlds-del, och detta
studium ledde till den närmare undersökninaf atmosfärens rörelser i
stort, som ännu pågår, och till en fullständig ombildning af den
meteorologiska vetenskapen. Det var den 14 november 1854, då en
förfärlig storm på Svarta hafvet tillfogade den förenade
engelsk-franska flottan utanför Krim svåra förluster. Det märkliga
faktum, att häftiga stormar omtalades hafva rasat samma eller
föregående dagar i alla Europas länder, ådrog sig dåvarande franske

krigsministerns, marskalk Vaillants, uppmärksamhet, och han uppmanade
direktorn för Pariserobservatoriet, den berömde Le Verrier, att närmare
studera detta fenomen. Denne utsände genast ett cirkulär till alla
observatorier och åtskilliga vetenskapsmän i alla Europas länder, med
begäran att erhålla del af alla tillgängliga uppgifter rörande
väderleken från den 12 till den 16 november. Bearbetningen af de
insända dokumenten gåfvo vid handen, att stormen utbrutit i nordvästra
Europa och passerat hela vår verldsdel, innan den nådde Svarta hafvet.
Detta resultat föranledde Le Verrier att draga den slutsatsen, att det
skulle hafva varit lätt att med telegrafens tillhjälp varsko flottorna
en eller annan dag i förväg om stormens ankomst.

Redan den 16 februari 1855 framlade Le Verrier med anledning häraf för
kejsaren en fullständig plan att upprätta ett vidsträkt observationsnät
i förbindelse med den elektriska telegrafen, på det att man måtte i tid
kunna varna skeppsbesättningarna uti hamnarna för annalkande stormar.
Redan följande dag utfärdades befallning för Le Verrier och för
telegrafdirektören att sätta planen i verket, och den 19 i samma månad
framlades i franska vetenskapsakademien de första exemplaren af
synoptiska kartor upprättade på grund af väderlekstelegram. Under detta
och följande år inrättades 24 meteorologiska stationer på lika många
telegrafstationer i Frankrike. Telegraftjänstemännen egde att utföra
observationerna och sända resultaten till Pariserobservatoriet dels per
telegraf, dels med posten. Observatoriet däremot försåg stationerna med
tillförlitliga instrument och instruktioner, samt bearbetade och
sammanstälde observationerna.

Det visade sig dock genast, att ett enda land är en alt för ringa del
af jordytan för att de meteorologiska fenomenen skulle kunna med
framgång studeras uteslutande inom detsamma. Det var därför af vigt,
att observationsnätet utsträktes öfver så stor del af jordytan som
möjligt, och detlyckades äfven Le Verrier att intressera utländska
regeringar och vetenskapsmän för saken, så att inom kort telegram med
underrättelser om väderlekens tillstånd dagligen från hela Europa
inlupo till observatoriet i Paris.

Sålunda blef man i stånd, att för hvarje dag förmedelst synoptiska
kartor följa väderlekens växlingar öfver hela Europa från en dag till
en annan. Det dröjde ej häller länge förr än dylika institutioner
inrättades i nästan alla civiliserade stater, hvilka med telegrafens
tillhjälp inhämta raporter öfver väderlekens tillstånd i olika delar af
eget och angränsande länder, samt publicera de på grund däraf uppritade
synoptiska kartorna, äfvensom utfärda stormvarningar och uttalanden om
den sannolika väderleken under följande dygn. Det är här ej platsen att
närmare ingå på en redogörelse för dessa praktiska tillämpningar,
angående hvilkas värde och betydelse det torde vara tillräckligt att
påpeka, att de praktiska amerikanarna för detta ändamål utgifva mer än
en fjärdedels million dollars om året! Det är därstädes en särskild
militärcorps, The Signal Office of the Army, som under ledning af en
general och en biträdande professor, Cleveland Abbe, utför detta
arbete. Där upprättas tre gånger om dagen fullständiga synoptiska
kartor öfver hela Förenta Staternas område.

Dessa arbeten hafva, som sagdt, ledt till en fullständigt ny och
oväntad inblick i atmosfärens rörelse i stort. För det närmare
vetenskapliga studiet häraf hafva ock större kartor utgifvits. Redan Le
Verrier insåg nyttan af att utsträcka de synoptiska kartorna öfver så
stor del af jordytan som möjligt. I hans »Atlas des Mouvements généraux
de l'Atmosphère» finnas synoptiska kartor för hvarje dag från d. 1 jan.
1864—1 juli 1865 öfver hela Europa och Atlantiska oceanen, grundade på
de olika ländernas meteorologiska publikationer och på loggböckerna
från ett stort antal fartyg. Sedermera har direktören för det
meteorologiska institutet i Köbenhavn, den berömde meteorologen
Hoffmeyer,utgifvit dylika, men betydligt fullständigare kartor för
samma trakt af verlden från d. 1 dec. 1873 till slutet af 1876. På
grund af dessa arbeten och de ofvan nämnda amerikanska kartorna har det
således varit möjligt att under åratal följa alla väderlekens
skiftningar öfver hela den sträcka af jorden som ligger mellan San
Francisco i väster och Ural i öster, samt mellan Grönland i norr och
Madeira i söder. För öfrigt har ett stort antal special-undersökningar
af särskilda stormar i Europa och Amerika, samt talrika
sammanställningar och uppsatser utförts och utgifvits af en mängd
personer, bland hvilka vi må i första rummet utom vårt land nämna
Buchan i Edinburgh, Mohn i Christiania, Loomis i Nordamerika, Scott och
Clement Ley i England, Hann i Wien, samt Blanford och Eliot i
Ost-Indien. Den som först sammanstälde de vid Parisobservatoriet vunna
resultaten var Marié Davy, hvars arbete »Les mouvements de l'Atmosphére
et des Mers» var för sin tid epokgörande.

Vi skola nu kasta en hastig blick på det resultat, som vunnits af detta
de sista årtiondenas arbete. Granska vi då till en början några
synoptiska kartor, så finna vi, såsom nämdt, att linierna för lika
barometerstånd eller isobarerna icke fortlöpa rätlinigt öfver större
delar af jordytan, utan att de bilda slutna kurvor af mer eller mindre
oregelbunden form. Jordytan indelas sålunda i areor (sträckor) med högt
lufttryck, som kallas maxima, och med lågt lufttryck, minima. Kartan I.
för d. 9 dec. 1879 lämnar exempel på ett ovanligt högt lufttryck i
mellersta Europa och kartan II. för d. 29 ang. 1880 på ett dylikt
maximum öfver vårt land. Dessa maxima lågo i flera veckor stilla öfver
samma trakter, och ändrade endast långsamt form och läge. Öfveralt var
himlen i det närmaste klar. Detta förorsakade i det förra fallet,
hvilket inträffade under vintern, en ofantlig utstrålning af värme från
jordytan, så att temperaturen sjönk ovanligt lågt. Den höll sig under
flera dagar öfver hela mellersta Europa under — 20°, och var den 9 på
morgonen — 24° i Paris.Tysklands och Frankrikes floder och sjöar
isbelades, ja på själfva Grenèversjön bildades is. Denna vinter kommer
sannolikt liksom 1709 års vinter under långliga tider att lefva i
folkets minne i dessa trakter. — I det senare fallet åter framkallades
en motsatt verkan. Under sommaren är värmetillförseln från solen större
än värmeförlusten genom utstrålning, och sålunda förorsakade maximet
öfver mellersta Skandinavien i augusti 1880 med sin långvariga klara
himmel en hetta och torka, som nog äfven länge torde i våra bygder
bevaras i minnet. Granska vi nu pilarna, som ange vindens riktning och
styrka, så finna vi att de nästan alla flyga ut från maximum och att
styrkan är i allmänhet ringa. De flyga dock ej rätt ut från centret för
det höga lufttrycket, utan afvika i någon mån åt höger; luften synes
röra sig spiralformigt och har således samtidigt en rörelse utåt från
centret och en tendens att kretsa medsols omkring detsamma. En
luftström, som t. ex. utgår från centret som sydlig vind, blir så
småningom, alt som den aflägsnar sig, SW—W. På grund häraf kallas ock
maxima anticykloner.

Vi se således, att regionerna med högt lufttryck, maxima, utmärka sig
för torka med öfver hufvud klar himmel, med däraf följande sträng köld
om vintern och stark värme om sommaren, samt att vindarna därvid äro
svaga och växlande, men öfver hufvud roterande långsamt medsols ut från
centret. Maxima äro således regionerna för det vackra vädret.

Helt olika äro förhållandena kring minima eller cyklonerna. De stämma i
hufvudsak med dem som vi funnit hos den heta zonens hvirfvelorkaner.
Under det att maxima ligga jämförelsevis orörliga, stundom i veckor,
öfver samma trakt af jordytan, äro däremot minima nästan alltid i
rörelse, i våra, trakter vanligen från väster mot öster, och växla
samtidigt till form och storlek. Vi skola nu såsom exempel studera
omslaget i väderleken i september 1880. Den 11 sept. (kartan III) har
det nyss beskrifna maximum, somunder augusti sagda år stadigt hållit
sig öfver mellersta Skandinavien, förskjutits mot öster och ligger
öfver Finska viken. Isobaren 760 (medelståndet) går längs Norges och
Danmarks kuster och fortsätter rätt i söder till Genuesiska viken,
kröker sig sedan mot SO, omsluter hela västra delen af Medelhafvet samt
passerar öfver Madrid och trakten af Corunna ut öfver hafvet. Öfver
Frankrike är trycket mycket jämnt fördeladt, men det faller hastigt mot
NW, och i norra Skotland visar sig den främre delen af en
hvirfvelstorm, hvars centrum tyckes ligga ute på hafvet i riktning mot
Island. Detta låga lufttryck förblef emellertid de tvänne följande
dagarna på ungefär samma plats, och kartorna för dessa dagar hade i det
närmaste samma utseende.

Kartorna för den 15—18 september visa emellertid en fullständig
omstörtning i de förut bestående förhållandena. Den 15 (Kartan IV)
ligger stormcentret utanför Calais och det höga lufttrycket har gått
undan ända till Arkangel; den 16 har centret gått något tillbaka och
ligger vid Hâvre; den 17 (Kartan V) har det rört sig med stor hastighet
mot NO, och ligger i Skåne; den 18 ligger det betydligt försvagadt
öfver de stora svenska insjöarna, och upplöser sig eller uppslukas af
en ny, väldig hvirfvel, hvars centrum befinner sig i NW från Skotland,
och hvars framsida intager hela nordvästra Europa. Maximet är nu
trängdt undan alt längre mot öster in i Ryssland.

Om vi granska dessa sist anförda kartor närmare, finna vi helt andra
väderleksförhållanden vara rådande kring det barometriska minimet än
dem vi funnit herska i areorna med högt lufttryck. Himmeln är mestadels
öfverdragen med moln, och täta regnskurar falla i synnerhet pä östra
eller främre sidan om centret. Vindarna rotera på det hela taget
motsols omkring centret. De äro dock ej tangenter till isobarerna, utan
nästan alla peka på en gång mer eller mindre in mot centret. Luften rör
sig således i spiraler: motsols omkring och samtidigt in mot
centret.Lagen för vindens riktning i förhållande till de barometriska
maxima och minima har af den holländska meteorologen Bitys Ballot
uttalats så att »den som seglar med vinden har på norra jordhalfvan
lågt lufttryck på vänster hand och något framför sig, samt högt
lufttryck på höger hand och något bakom sig». Denna Buys Ballots lag
har med skäl kallats hela »meteorologiens grundlag». Det är lätt att
inse, att luften måste röra sig på det sätt som vi nu funnit vara
förhållandet. Barometern anger luftens tryck. När barometern står lågt,
betyder det att lufttrycket är förminskadt, och luften från alla
omgifvande trakter måste således strömma till för att utjämna
tryck-skilnaden. På samma sätt måste luften tydligen strömma ut åt alla
sidor från den trakt där barometern står högst. Vi skulle således —
fastän ofvan nämndes att förhållandet icke är alldeles så — vänta, att
vinden skulle blåsa rätt in mot ett minimum och rätt ut från ett
maximum. Skulle t. ex. lufttrycket vara lägre i Jönköping än i
Askersund, så skulle vi naturligtvis vänta oss, att det skulle blåsa
nordlig vind på Vettern. Likaledes är klart, att ju större
tryckskilnaden är, dess större måste vindens hastighet vara. För att
angifva tryckskilnaden använder man ett liknande uttryck, som då man
bestämmer lutningen på en backe eller doseringen på en järnvägsbank.
Man säger då, att lutningen är så eller så många fot per 100 (på 100
fots längd). Likaså anger man i ifrågavarande fall, huru många
millimeter barometern står lägre på en meridiangrads, eller tio svenska
mils, afstånd från den ifrågavarande orten, i den riktning, hvaråt
fallet är starkast, eller vinkelrätt mot isobarerna. Detta mått kallas
gradient. Om därför vid ett tillfälle barometerståndet aftager från
Stockholm mot nordväst, och således isobarerna gå öfver
Stockholmstrakten från SW mot NO, samt trycket är 3 millimeterlägre än
i Stockholm på 10 mils af stånd mot nordväst därifrån, så säges
gradienten för Stockholm vara tre millimeter nordväst. Vid andra
tillfällen kan den vara t. ex. fem millimeter syd, eller 4 1/2
millmeter nordost, om lägsta lufttrycket ligger i syd eller nordost
från orten och barometerfallet är 5 eller 4 1/2 millim. per grad, eller
10 svenska mil. Det är just denna gradientens storlek, som bestämmer
vindens hastighet, och om vi granska ofvan anförda kartor, skola vi
finna, att vindens styrka i allmänhet är stor, då isobarerna ligga
hvarandra nära, men att de äro svaga och växlande, då de ligga längre
ifrån hvarandra. Det är således omkring minima som vindstyrkan är
störst, undantagandes i själfva centrum, där stundom fullständig
vindstilla är rådande. Enstaka undantag af svagare eller starkare
vindar, än man af isobarernas läge kunnat vänta, förklaras dels af
lokala förhållanden på de ifrågavarande stationerna, dels däraf att
isobarerna endast äro uppdragna för hvar femte millimeter, hvarvid
naturligtvis ofta kan inträffa att lufttrycket varierar oregelmässigt
mellan dessa linier. Ofvan nämndes, att emot vår förväntan luften icke
rör sig rätt in mot minima och rätt ut från maxima, utan samtidigt
kretsar i förra fallet motsols och i det senare medsols kring centret,
så att luftpartiklarnas banor blifva spiraler. Hvad kan vara orsaken
härtill? Jordens rotation. Vore jorden stillastående, så skulle icke
denna spiralrörelse inträffa. Hvarje i rörelse satt kropp afviker
emellertid på grund af jordens rotation åt höger på norra halfklotet
och åt vänster på det södra. På grund af jordens rotation kommer hvarje
punkt på jordytan att på 24 timmar beskrifva en cirkel omkring
jordaxeln. Dessa parallelcirklar äro emellertid alt mindre, ju närmare
de ligga polerna. Eörelsen från W till O är således störst längs med
ekvatorn och alt långsammare för de orter, som ligga närmare polerna.
Under det punkten A (Bild. 1) flyttar sig till A\ så flyttar sig Bild
1. B till B'. Antag nu att en kropp slungas från A mot B. Under det att
den är på väg, har jorden vridit sig, så att bågen A B intager läget A'
B'. Kroppen, som utslungades från A, bibehåller under vägen på grund af
sin tröghet samma hastighet mot öster, som den egde vid utgångspunkten.
Den inträffar således ej i B' utan i B", som ligger lika långt öster om
B, som A' om A. I förhållande till den roterande jordytan har således
kroppen ej fortgått i rätt sydlig riktning, utan afvikit åt höger och
beskrifvit banan A' B". På samma sätt inses att en kropp som slungas
från B till A kommer att äf-ven afvika åt höger och beskrifva banan B'
A'' där A A" är lika med B B'. Den har nämligen en större rörelse mot
öster än de breddgrader, öfver hvilka den passerar. På södra halfklotet
blir tydligen förhållandet omvändt, och kroppen afviker där åt vänster.
Det låter bevisa sig, att i hvilken riktning än en kropp rör sig öfver
jordytan, afviker den alltid åt höger på norra och åt vänster på södra
halfklotet. Endast om den rör sig längs efter själfva ekvatorn, blir
rörelsen oförändrad. Häraf blir nu en gifven följd, att en nordlig vind
småningom öfvergår till nordostlig, en ostlig till sydostlig, en sydlig
till sydvästlig och en västlig till nordvästlig. Utom den kraft, som
vill drifva luften i gradientens riktning, rätt in mot minimet och rätt
ut från maximet, finnes således en annan, som vill föra den vinkelrätt
däremot. Pä detta sätt kommer luften att röra sig i krokiga iinier,
spiralformigt inåt i förra fallet och utåt i det senare. Yidstående
figurer (Bild 2 och 3) åskådliggöra detta förhål- Bild 2. lande för det
norra halfklotet. Cirklarna föreställa isobarerna, och de krokiga
pilarna luftströmmarnas banor kring desamma. Vi se, huru de två
krafterna, som beständigt verka på en partikel, P, nämligen P G, som
vill föra den i gradi- entens riktning in mot minimet och ut från
maximet, samt PA, som vill afböj a den åt höger, åstadkomma, att
partikeln rör sig i en spiral- formig bana. Hela luftmassan kommer
sålunda i en hvirf-lande rörelse, motsols kring minimet och medsols
kring maximet, såsom vi redan här ofvan funnit fallet vara vid
granskningen af de synoptiska kartorna. Men det finnes äfven en annan
kraft, som inverkar på luftpartiklarnas banor. Dessa äro nämligen mera
buktade kring ett minimum än kring ett maximum, och det är ej svårt att
finna orsaken härtill. Så snart en kropp rör sig i en krokig bana,
uppkommer, som bekant, en kraft benämnd centrifugallcraft, som sträfvar
att slunga kroppen ut ur banan. Det är denna kraft, som spänner ett
snöre, då en vid dess ända fäst tyngd snurras omkring i cirkel; det är
samma kraft, som låter ett bantåg urspåra, om det går med för stark
fart vid vägens krökningar, som tvingar skridskogångaren Bild 3.att
luta sig inåt då han beskrifver en cirkelbåge, o. s. v. Utom kraften P
A finnes således en annan kraft P C, centri-fugalkraften, som vill föra
luftpartiklarna ut ur deras banor. Af figurerna se vi emellertid, att
vid ett minimum verka P A och P C åt samma håll, men vid ett maximum åt
motsatt håll. I senare fallet motverkas således PA af
centri-fugalkraften, och afvikelsen från den räta linien blir mindre än
i det förra. Då en hvirfvelstorm passerar öfver en ort, växlar tydligen
vindriktningen på den samma, men olika alt efter som centret går norr
eller söder om orten. Tänka vi oss hvirfveln (Bild 2) röra sig i den
riktning den stora pilen visar eller från W—O, så komma orter belägna
på linien A A' söder om centrets bana att erfara en vindvrid-ning af
SO—S—SW—W—'NW, eller: söder om centrets bana vrider sig vinden medsols
från O—W genom S. Punkter belägna på B B' norr om centret erhålla
däremot efter hvarandra SO—O—NO—N—NW eller: norr om centrets bana
vrider sig vinden motsols från O—W genom N. Eundt omkring ett minimum
strömmar, såsom nämdt, luften in mot centret och rundt omkring ett
maximum ut ifrån det samma. Det skulle nu tyckas, som om
luftförtun-ningen i det förra fallet snart skulle uppfyllas och i det
senare förtätningen utjämnas. Icke dess mindre finna vi, att ett
minimum stundom under flera dagar fortskrider öfver jordytan och
därunder icke sällan tilltager i styrka, hvarvid trycket i centrum
ytterligare aftager. Maxima åter kunna, synnerligen under vintern,
länge hålla sig med oförminskad styrka öfver en viss trakt, hvarifrån
vinden under veckotal blåser ut åt alla håll. För att förklara detta
måste vi taga i betraktande, hvad som föregår i de högre rymderna af
luftkretsen. I själfva verket är det just den största svårigheten vid
meteorologiska undersökningar, att man i allmänhet ej kan erhålla fullt
exakta observationer från de högre rymderna afatmosfären. Under det att
vi med stor omsorg insamla stundom minutiöst noggranna iakttagelser
från bottnen af lufthafvet, veta vi sällan, hvilka förhållanden råda på
blott ringa höjd öfver våra hufvuden. Visserligen hafva på senare tider
med stor kostnad observatorier anlagts på toppen af höga bärg, såsom på
Puys de Dome och Pic de Bigorre i Frankrike, Obir i Österrike, Mount
Washington och Pikes Pic i Nordamerika o. s. v., men dels äro dessa
arbeten förenade med ofantliga svårigheter och kostnader föga
understigande dem, som erfordras för en arktisk forskningsfärd, dels
äro förhållandena på en bärgstopp ingalunda fullt lika med dem som
herska på samma höjd öfver jämna marken i fria luften. Man har äfven
sökt att medelst ballons cap-tifs eller under luftseglingar insamla
meteorologiska uppgifter från de högre luftlagren, men de förra kunna
ej utan oerhörda kostnader nå en betydligare höjd, och de senare äro
ännu alt för äfventyrliga och därjämte dyrbara företag för att kunna
annat än undantagsvis utföras. Utan tvifvel skulle dock högst
intressanta resultat vinnas, om nödiga medel kunde erhållas till sådana
för vetenskaplig forskning utrustade företag. Lyckligtvis är det dock
icke alldeles nödvändigt, att invänta en dylik förhoppnings fullbordan,
för att i många fall komma till en åtminstone approximatif kännedom om
vindförhållandena i de högre rymderna af atmosfären. Molnens rörelse
anger nämligen tydligt riktningen af den vind, med hvilken de drifva.
Visserligen är det med stor svårighet förbundet, att vid hvarje
tillfälle bestämma den noggranna höjden af ett visst moln, men på grund
af anstälda iakttagelser har man dock en ungefärlig kännedom om de
höjdgränser, mellan hvilka olika molnslag förekomma. De högsta äro de
s. k. cirri- eller fjädermolnen, dessa hvita eller ljusgråa, tunna
skyar, hvilka ofta bilda egendomliga former, som mer eller mindre
skarpt afteckna sig på den blåa himlen, och under hvilka de tätare
molnmassorna segla fram.De visa sig såsom fjädrar, strimmor och band,
kammadt hår, fiskfjäll, små glänsande bonmllstappar, o. s. v. Vid
annalkande oväder ser man dem så småningom täcka hela himlen såsom en i
början tunn, men sedermera alt tätare yllefilt, i hvilken sol- och
mångårdar, vädersolar och andra »oväderstecken» visa sig, och under
hvilken regnmolnen först i spridda trasor och sedan i alt större massor
komma drifvande. Dessa cirrimoln befinna sig, som sagdt, på en högst
betydande höjd. Från alpernas spetsar förefalla de att vara på nästan
samma höjd, som om de ses från hafsytan. Enligt anstälda mätningar
befinna de sig i medeltal på omkring en svensk mils höjd öfver jordens
yta. År 1873 sände jag en anhållan till ett mindre antal af
observatoriets i Upsala observatörer, att de måtte dagligen, eller så
ofta det var möjligt, hvarje morgon anteckna det väderstreck, hvarifrån
dylika cirrimoln syntes röra sig. Visserligen tyckas de oftast på grund
af det betydliga afstån-det röra sig synnerligen långsamt, men om man
några sekunder står fullkomligt stilla och tager märke mot en
tornspets, en flaggstång e. d., så kan man lätt observera deras gång.
Denna uppmaning gingo de flesta af de anmodade välvilligt till mötes,
och kort därefter lyckades det att för detta företag intressera flera
af de förnämsta meteorologerna i utlandet, så att inom kort bidrag
ingingo från ett stort antal stationer spridda öfver nästan hela
Europa. Eran alla dessa stationer insändes regelbundet iakttagelserna
månatligen till Upsala, där de sedan infördes på de dagliga synoptiska
kartorna. Här lämnas ett exempel på en sådan karta (VI) för d. 17 april
1876. Den innehåller endast de isobariska linierna, samt några pilar
angifvande cirrimolnens gång öfver 13 stationer. Ett barometriskt
minimum befinner sig utanför Irlands västkust, ett regelbundet maximum
ligger öfver Finska viken och ett annat i söder om Spanien. Vi finna,
att närmast minimet (i England) röra sig cirrimol-nen nästan parallelt
med isobarerna, på större afstånd vikade alt mera ut från minimet, och
i närheten af de höga lufttrycken blåsa de rätt in mot maximum.* Under
det att således vinden vid jordytan hvirnar in mot ett minimum motsols,
så hvirnar luften upptill i samma led, men ut från det samma. Hvirfveln
har altså samma utseende som de damhvirflar vi se bilda sig på
landsvägen. Men under det att de senare blott äro några tum eller högst
fot i diameter, så är däremot den förras diameter ofta flera hundra
mil; och då den senares höjd är betydligt större än diametern, så är
förhållandet vid hvirfvelstormen det motsatta. Iakttagelserna från det
nyss nämnda Mount Washington visa, att stundom rätt stora
hvirfvelstormar ej ens nå dess topp, eller en höjd af 1900 meter. Men
äfven då de som vanligt nå upp till cirrus-regionen (omkr. 1 mil öfver
jordytan), inses att deras höjd är betydligt mindre än deras diameter.
Om vi därför likna en damhvirfvel eller ett skydrag vid en roterande
pelare, så kunde man likna en hvirfvelstorm vid en roterande,
horisontelt liggande slant. Iakttagelserna så väl från Upsala som, från
Paris på de lägre molnens gång visa, att äfven dessa i medeltal tendera
till att vika utåt, till höger om vinden. Blåser t. ex. i en hvirfvel
vid jordytan vinden från S, så gå de lägre molnen vanligen från SSW och
cirrimolnen från WSW eller W; blåser vinden från W, så gå de lägre
molnen från WNW och de högre från NW eller N, o. s. v. Luften, som vid
jordytan rör sig spiralformigt in mot centrum, stiger således samtidigt
i höjden. Ju högre den stiger, dess mindre blir sugningen mot centret,
slutligen tager centrifugalkraften öfverhand, och den aflägsnar sig alt
mera från centret. Luften, som strömmar in nedtill, strömmar således
åter ut upptill. Kring maxima är förhållandet omvändt. Vid jordytan
strömmar luften ut åt alla håll, men den ersattes oupphör- * I England
hafva äfven i mindre skala dylika undersökningar utförts af Clembnt
Ley, hvilken kommit till samma resultat.ligt af den luft, som samtidigt
i de högre luftlagren strömmar in och sänker sig mot jordytan. Vi vilja
nu något närmare studera de väderleksförhållanden, som åtfölja de höga
och låga lufttrycken. Eedan i det föregående hafva vi vid studiet af de
synoptiska kartorna sett, att de förra, de höga lufttrycken, åtföljas
af stadigt väder, med i allmänhet klar himmel och således under vintern
af sträng köld och under sommaren af stark värme; de senare åter, de
låga, åtföljas af ostadigt, föränderligt väder. Orsaken härtill kunna
vi nu inse, sedan vi funnit, att luften, som åt alla håll utströmmar
från ett maximum, leder sitt ursprung från de högre rymderna af
luftkretsen, hvarifrån den nedsjunkit mot jordytan, under det att
vindarna, som hvirfla in mot ett minimum längs jordytan, för att i
närheten af centret stiga i höjden, komma från olika trakter och
medföra dessas olikartade temperatur-och fuktighetsförhållanden.
Fysiken lär oss, att om en luftmassa utvidgas, så afkyler den sig, och
om den sammanpressas, så uppvärmer den sig. Då således en luftmassa
stiger uppåt och utvidgar sig, så måste den afkyla sig, och då den
sjunker nedåt, måste den uppvärmas. I förra fallet måste ock en
utfällning af den från jord- och hafsytan medförda vattenångan kunna
lätteligen ega rum, och de barometriska minima äro ock, såsom vi sett,
gemenligen åtföljda af nederbörd. Öfver maxima åter tillströmmar den
sålunda uttorkade luften; den sänker sig nedåt och uppvärmes, så att en
utfällning endast under säregna förhållanden är möjlig. Det är ock
denna brist på vattenånga, som gör att värmestrålningen så lätt
försiggår inom området för ett maximum eller en s. k. anticyklon. Vi
må, för att inse detta, erinra oss några hithörande lärdomar ur
fysiken. De genomskinliga kropparna förete sins emellan betydliga
olikheter, ej blott så, att de äro mer eller mindre genomskinliga för
ljus i allmänhet, utan äfven så, att de äro mer eller mindre
genomskinliga för olika slags strålar.Så t. ex. genomsläpper en ofärgad
glasskifva alla ljussorter, som vårt öga kan uppfatta, däremot är en
rubin alldeles ogenomskinlig för andra ljusstrålar än de röda och ser
därför för oss röd ut, en smaragd släpper endast igenom de gröna, o. s.
v. På samma sätt kan en kropp vara genomskinlig för endast de mörka
värmestrålarna, men ogenomskinlig för de lysande strålarna. En lösning
af jod i kolsvana är just en sådan kropp. Den är nästan fullkomligt
ogenomtränglig för alla för vårt öga synliga strålar, men däremot
genomskinlig för de mörka värmestrålarna. Tvärtom är det ofärgade
glaset, såsom sagdt, fullkomligt genomskinligt, för så vidt vi kunna
afgöra det med ögat. En känslig termometer visar däremot, att det utgör
en nästan ogenomtränglig skärm för de mörka värmestrålarna, under det
att en skifva af bärgsalt är lika genomskinlig för både ljusa och.
mörka värmestrålar. På denna glasets egenskap beror dess användande i
drifhus och drifbänkar. De lysande solstrålarna gå obehindradt igenom
deras glasrutor samt absorberas af växterna och marken där inne,
hvarigenom dessa uppvärmas. Men för de mörka värmestrålarna är glaset
en ogenomtränglig skärm och de slippa således ej ut, på grund hvaraf
temperaturen i drifhuset alt mera stegras. I de södra länderna, där
solstrålarna vid middagstiden falla nästan lodrätt ned, kan man få en
panna vatten att koka endast genom att täcka den med en glasskifva och
ställa den i solen vid middagstiden. Enligt Tyndalls undersökningar
förhåller sig fullkomligt torr luft alldeles som bärgsaltet, det vill
säga, den är fullkomligt genomskinlig för alla slags ljus- och
värmestrålar. Däremot förhåller sig vattenångan som glaset. Den är
fullkomligt osynlig och genomsläpper således alla de ljussorter, som
vårt öga kan uppfatta. Men den är i hög grad ogenomskinlig för de mörka
värmestrålarna. Den verkar således i stort på samma sätt som glaset i
drifbänken. De lysande solstrålarna gå obehindradt igenom och
uppvärmajordytan, men de mörka värmestrålarna, som utgå från densamma,
hindras i väsentlig mån af vattenångan att åter stråla ut i rymden. På
höga bärg, där vattenhalten i den ofvanför liggande luften är
obetydlig, verka solstrålarna med full kraft, ja de kännas nästan
brännande, såsom en hvar, som företagit en alpvandring på några tusen
fots höjd, nogsamt torde hafva erfarit, men icke dess mindre kan marken
där ej synnerligen uppvärmas, emedan värmet omedelbart strålar ut i
rymden. På samma sätt stiger sandytans temperatur i torra sandöknar
under dagen ofta till nära 90° C, men om natten sjunker den så lågt att
vatten fryser, om det i en flat metallskål utställes på sanden. Inom
området för ett maximum är, såsom vi sett, luften särdeles torr. Under
sommaren äro dagarna sålunda på grund af solstrålarnas obehindrade
inverkan synnerligen varma, men om nätterna afkyles jordytan och de
lägre luftlagren likaledes obehindradt, så att kölden ofta kännes
ganska skarp och nattfroster förekomma ofta. Om vintern är det
likaledes den starka och obehindrade värmeutstrålningen från jordytan,
som alstrar den stränga kölden i de lägre luftlagren. Denna köld
sträcker sig dock vanligen ej till betydligare höjd. Tvärtom är vid
dylika tillfällen, då ett maximum om vintern ligger öfver ett bärgland
och kölden i dalarna är skarp, luften ovanligt varm på höjderna och
bärgstopparna. Så var t. ex. under det höga lufttrycket under vintern
1879—80 i södra Europa, såsom vi of-van sett, temperaturen i Frankrike
och Tyskland utomordentligt låg. Samtidigt inberättades från samtliga
högt belägna stationer en betydligt mildare temperatur. På toppen af
Puys de Döme var jämförelsevis varmt, medan temperaturen i Paris föll
långt under — 20°. På Alpernas spetsar bortsmälte i betydlig mån den
»eviga snön». Den berömde skriftställaren och egyptologen Ebers
skildrar på sitt talangfulla sätt det egendomliga intryck detta »upp
och nedvända» förhållande gjorde på honom under en järnvägsresa från
Tysk-land till Italien under denna tid. På Bayerns slätter var kölden
intensiv — riktigt lappländsk. På höjden af Brennerpasset åter herskade
våren, himlen var klarblå, solen sken varmt, och den smältande
fjällsnön bildade brusande bäckar. Några timmar senare mottogs han på
Lombardiets slätter åter af 10° köld. Detta förhållande upprepas, så
ofta om vintern ett högt lufttryck lägger sig öfver alpländerna. Äfven
om sommaren åtföljas de höga lufttrycken af en förhöjd temperatur i de
öfre luftlagren. Vid det ofvan behandlade höga lufttrycket i
Skandinavien under augusti 1880 smälte snön på de norska och lappska
högfjällen och förorsakade en lika betydlig som oväntad stigning af
vattnet i de norrländska älfvarna. Orsaken till denna
temperaturstegring ligger, såsom ofvan påpekats, däri, att luftmassan
under sin nedstigande rörelse uppvärmes på grund af dess
sammantryckning. Denna nedåt riktade rörelse kan emellertid tydligen ej
fortgå ända till jordytan. På ett par tusen fots höjd öfver marken
börjar den nedstigande luftströmmen att böja af och öfvergå i de
horisontela, från centret utstrålande vindarna. Den starka kölden vid
jordytan leder altså icke sitt ursprung från de högre rymderna af
luftkretsen, utan beror endast på jordytans afkylning genom
utstrålning. Under en kall vinterdag eller natt tilltager således
temperaturen hastigt med höjden öfver jordytan. Om vi öfvergå till
betraktande af de låga lufttrycken, minima eller de s. k. cyklonerna,
finna vi förhållandena i det närmaste omvända. Luften, som längs
jordytan hvirflär in mot centrum, är i allmänhet mer eller mindre
uppfyld med vattenånga. Värmeutstrålningen från jordytan hämmas på
grund däraf, och det herskar om vintern då vanligen blidare väderlek.
Men den inströmmande luftmassan stiger i närheten af centret i höjden,
hvarvid den utvidgas och afkyles. Till en början förtätas vattenångan
till moln och nederbörd. Under det att detta pågår, minskas
afkyl-ningen på grnnd af det vid kondensationen frigjorda värmet, men
då förrådet af vattenånga uttömts, fortgår afkylningen åter i den mån
luftmassan når en alt större höjd. Iakttagelser från höga bärg visa ock
en stark temperatursänkning vid passagen af ett minimum.

Bild 4.

Vid jordytan äro emellertid väderleksförhållandena högst olika på olika
sidor om centret, alt efter de trakters beskaffenhet, från hvilka
vinden blåser. För att studera detta något närmare må vi undersöka
instrumentens förhållande och väderlekens förändring i Upsala under
passagen af ett minimum. För att så mycket som möjligt göra oss
oberoende af temperaturens dagliga gång välja vi ett exempel, där
stormcentret passerat en vinternatt. Under sommaren och på sydliga
breddgrader gör nämligen den stora temperaturskilnaden mellan natt och
dag, att de olikheter, som uppkomma genom hvirfvelns inverkan, ej
framträda med fall tydlighet. Vidstående diagram visar instrumentens
gång från timme till timme vid Upsala observatorium under den 24 och 25
januari 1867. Under dessa dygn rörde sig ett minimum med ovanlig
hastighet öfver Skandinavien. På

morgonen den 24 låg centret något väster om Skotland, på aftonen kl. 9
samma dag i Kattegat, och den 25 på morgonen i Rigabukten. Om vi nu
granska vårt diagram närmare, se vi, att barometern, som i början stod
ganska högt, redan på morgonen den 24 började falla, först långsamt men
sedan med alt större hastighet. Under de första eftermiddagstimmarna
föll den t. o. m. ovanligt hastigt. Kl. 1 f. m. den 25 nådde den sitt
lägsta stånd; centret var då närmast. Den fortfor sedan att stiga under
det att centret under dagens lopp aflägsnade sig alt längre mot öster.
Betrakta vi därefter temperaturkurvan, så finna vi, att termometern
rört sig fullkomligt motsatt barometern. Temperaturen, som i förstone
var omkring — 16°, steg i samma mån som barometern föll och nådde sitt
maximum (—4°) ungefär samtidigt med barometerminimet. Därefter började
den åter att sjunka, och hade den 25 på aftonen uppnått — 20°. Strax på
eftermiddagen iakttogs båda dagarna en obetydlig höjning, förorsakad af
den dagliga variationen. Vinden, som i början var ytterst svag från
nordkanten, började fram på f. m. draga sig på ost under inverkan af
det i SW befintliga minimet. Alt efter som centret närmade sig,
friskade den upp från SO och SSO. Den gick sedan, alldenstund centret
passerade söder om Upsala, åter på O och sprang efter dess förbigång
upp på N, för att under dagens lopp med aftagande styrka vrida sig på
NW och W, under det att centret hastigt aflägsnade sig i öster inåt
Ryssland. Siffrorna (0 — klart, 10 = mulet) ange, att himlen under
barometerfallet var öfverdragen med moln, men att den under stigningen
uppklarnade. Äfven visa stjärnorna (*) att snö föll under
barometerfallet, men upphörde strax efter centrets förbigång. Genom att
på detta sätt studera ett stort antal stormar * har man funnit, att
barometern och termometern all- * Hildebeandsson: Etude sur quelques
tempétes. Göteborg 1872.tid röra sig i motsatt led, och att vinden
varierar med en beundransvärd regelmässighet, så att man alltid kan med
stor säkerhet bestämma centrets läge enligt Buys-Ballots ofvannämnda
lag. Man kan sålunda, genom att med uppmärksamhet följa vindens
vridning, angifva den väg stormcentret passerat, utan att ega tillgång
till observationer från andra orter, förmedelst hvilka synoptiska
kartor kunna utföras. Sålunda har man t. ex. genom iakttagelserna under
»Vegas» öfvervintring vid Pitlekaj kunnat studera stormcentras banor i
trakten af Benrings sund; och Meldeum har på den ensliga ön Mauritius
lyckats ordna ett särdeles noggrant stormvarningssystem endast genom
att iakttaga barometerns och vindfanans ändringar. Vi kunna skilja
mellan den främre (östra) och bakre (västra) sidan af hvirfveln, och vi
se att väderleken är högst olika på dessa båda sidor. På den främre
hafva vi: 1) fallande barometer, 2) stigande temperatur, 3) vindar från
sydkanten, 4) de öfre vindarna (fjädermolnens gång) från W—SW, 5)
tilltagande fuktighet och mulnande himmel, samt 6) vanligen nederbörd.
På den bahre hafva vi åter: 1) stigande barometer, 2) fallande
temperatur, 3) vindar från nordkanten, 4) de öfre vindarna från N—NW,
5) aftagande fuktighet och molnighet, samt 6) ingen nederbörd, eller
blott spridda skurar. Vill man således genom iakttagelser endast på den
ort, där man befinner sig, sluta till kommande väderleksförändringar,
så är klart att man ej kan rätta sig efter allenast om barometern står
högt eller lågt, utan man måste under-söka, åt hvilket håll den rör
sig.* Faller barometern, så betyder det, att centret närmar sig; stiger
den åter, så betyder det, att centret aflägsnar sig. En hastig rörelse
betyder vanligen en häftig men kortvarig, en långsam åter en mera
långvarig förändring (perturbation). Om barometern faller, vinden
friskar upp från sydkanten, fjädermolnen taga en mera sydlig riktning
(ifrån att hafva kommit från NW, börja de gå från W, därpå från WSW o.
s. v.) och tilltaga i mängd, temperaturen (synnerligen om vintern)
stiger, så hafva vi ett minimum i W om oss. Vanligen tilltaga ock
fjädermolnen i mängd och öfvergå till en gråhvit filt af s. k.
cirro-stratus. Om denna kommer framför solen eller månen, uppstå kring
dem ringar eller »gårdar», eller stundom granna, färgade bisolar. Dessa
betraktas också med rätta som ganska säkra förebud till annalkande
oväder. Finner man nu, att ett minimum är i antågande, så gäller det
att veta, om det går med sitt centrum norr eller söder om orten. För
detta ändamål måste man undersöka, i hvad led vindriktningen ändrar
sig. I det föregående hafva vi nämligen visat, att då centret går norr
om orten, går vinden medsols från SO till S, SW och W, och att, då den
går söder om orten, vrider sig vinden motsols från SO till O och NO.
Väderleksförhållandena blifva i dessa båda fall högst olika. De SW-
till W-liga vindarna komma vanligen, särdeles under vintern, från
varmare trakter, de ostliga och nordliga från kallare. De förra medföra
blidare väderlek än de senare. I östra Sverge blir ock i senare fallet
på grund af Östersjöns inflytande fuktigheten och nederbörden störst,
enligt det ganska riktiga, gamla Stockholmska ordspråket, att
»östanväder och kvinnoträta sluta sällan utan väta». Om vintern få vi
således vanligen, då centret går söder om oss, starkt töväder, ofta med
regn, och då det går norr om oss, snö och yrväder. * De ännu på de
vanliga barometrarna befintliga anteckningarna »vackert»,
»föränderligt», »regn», »jordbäfning», o. s. v., äro sålunda endast
förvillande och utan alt värde.Då centret passerat, stiger barometern
och vädret klarnar upp. Sker barometerstigningen hastigt och blir
himlen plötsligen alldeles klar, så har man att befara ett nytt oväder.
Passera om vintern flera centra efter hvarandra norr om orten, så hafva
vi ihållande blidväder, då regn med hög temperatur omväxlar med klart
väder och lindrig frost. Då de stryka söder om orten, växla yrväder och
köld med hvarandra. Om åter ett maximum slår sig ned öfver den
ifrågavarande trakten, inträffar, såsom ofvan är nämdt, ihållande köld
med klar himmel eller stundom lågt gående moln eller frostdimmor,
ofvanför hvilka himlen är alldeles molnfri. På gränsen mellan maxima
och minima ligger den egentliga dimman såsom ett ofta hundrade mil
långt bälte. Om sommaren få vi i första fallet regnig väderlek, men
omväxlande med behagliga, varma dagar. I andra fallet få vi ihållande
ruskväder med för årstiden särdeles låg temperatur. I tredje åter
inträffar ihållande hetta och torka. I de nu skildrade förhållandena
inträda på vissa trakter väsentliga olikheter på grund af landets
beskaffenhet. Så t. ex. är i Österrike den främre sidan af hvirfveln
mindre regnig än den bakre. De sydliga, från Medelhafvet kommande
vindarna på den främre sidan blifva nämligen där afkylda och beröfvade
större delen af sin fuktighet under passagen öfver Alperna och de
turkiska bärgen. De västliga och nordvästliga vindarna åter komma från
hafvet och stryka fram öfver slätterna i norra Tyskland och Frankrike
utan att förlora synnerligen mycket af sin fuktighet, men då de sedan
pressas upp mot högslätterna och fjälldalarna i södra Tyskland och
Österrike, så utfälles den och bildar riklig nederbörd. Vid dylika
tillfällen, då vinden från Medelhafvet pressas öfver Alperna, blåser
den bekanta Föhn-vinden på deras nordliga sluttningar. Den sydliga
vinden, som under sin väg uppför den sydliga sluttningen afkylts genom
utvidgningen och aflämnat sin fuktighet, sänker sig nu utför den
nordliga sluttningen. Därvid sammantryckesden alt mera och blir på
grund häraf uppvärmd. Föhnvinden blir sålunda en varm och. torr vind,
som blåser, stundom med stor våldsamhet, utför alpdalarna. Dylika
fenomen framträda under liknande förhållanden äfven på andra trakter af
jorden. Så har t. ex. Hoffmeyer, uppvisat tillvaron af en sådan
Föhnvind på Grönlands västkust. Då ett starkt minimum ligger i väster
om kap Farewell, herska naturligtvis östliga vindar på Grönland. Dessa
vindar, som komma från norra Atlanterhafvet i trakten af Island, stiga
uppför Grönlands ostkust och stryka fram öfver det höga, isfylda
inlandet. Vid västkusten nedstörtar den uttorkade luften nästan som ett
vattenfall utför branterna och uppvärmer sig därvid så betydligt, att
den Grönländska kölden plötsligen afbrytes af en så hög temperatur, att
man samtidigt först i närheten af Azorerna anträffar en liknande. Vi
hafva nu antydt de vigtigaste iakttagelser, enligt hvilka man på en
enstaka plats kan sluta till den blifvande väderleken för den närmaste
dagen. Därtill komma de rent lokala »märkena», såsom den eller den
bärgstoppens utseende, en viss utklippas i hafvet färgton och skenbara
afstånd, iakttagelser på vissa djur och växter, inträdandet af
rheumati-ska smärtor, o. s. v. Det långvariga och noggranna
iakttagandet af dylika saker, men framför alt aktgifvandet på
barometerns, vindens och molnens gång samt himlens utseende lämna ofta
ganska tillförlitliga resultat. Först genom att ställa dessa
iakttagelser i samband med samtida observa-ner på andra orter kan man
emellertid ernå en större säkerhet. Det är detta, som med elektriska
telegrafens hjälp sker vid de olika ländernas centralanstalter, och vi
hafva sett att det var just detta praktiska ändamål, som Le Verrier i
första rummet afsåg med den meteorologiska verksamheten vid
Parisobservatoriet. Genom att dag efter dag följa väderlekens växlingar
förmedelst de synoptiska kartorna öfver en stor del af jordytan kan man
ock vanligen förutsäga, i hvad läge till de barometriska maxima och
minimaen gifven ort under den närmaste tiden sannolikt skall komma, och
sålunda enligt ofvanstående äfven den väderlek, som på grund däraf
skall blifva rådande. * I ingen trakt af den civiliserade verlden har
man lyckats bättre härutinnan än i Förenta Staterna. Signal Office i
Washington har sina stationer spridda öfver hela kontinenten ända bort
till Stilla Hafvet i väster. Från hela detta ofantliga område inlöpa
väderlekstelegram tre gånger om dygnet till the Signal Office.
Omedelbart därpå uppritas kartan, hvarefter genast till ett stort antal
orter utsändas telegram, meddelande en sammanfattning af väderlekens
beskaffenhet i olika delar af landet, samt ett angifvande af de
förändringar däruti, som sannolikt förestå. På detta sätt är det
möjligt att ständigt lämna allmänheten de vigtigaste meddelanden,
hvilka kunna vara af intresse så väl för sjöfarten, som för
landtbruket; att dessa meddelanden äro af stor ekonomisk betydelse
framgår, såsom ofvan påpekats, af de oerhörda kostnader, som i Förenta
Staterna nedläggas på detta signalsystem. I Europa äro förhållandena
vida mindre gynsamma. Europa är deladt i ett stort antal oberoende
stater af jämförelsevis liten areal, och med undantag af Paris finnes
ingen plats, dit signaler ingå från hela verldsdelen. Vidare upprättas
endast en karta om dygnet, nämligen på morgonen, hvartill kommer några
kontrollobservationer på annan tid, vanligen eftermiddagen. Slutligen
äro Europas vigtigaste sjöstäder och kulturländer belägna på västkusten
af * Le Verrier skref d. 4 April 1860 till Airy:--------»Signaler un
ouragan dés qu'il apparaitra en un point de 1'Europe, le suivre dans sa
marche au moyen du télégraphe, et informer en temps utile les cotes
qu'il pourra visiter, tel devra étre en effet le dernier resultat de
1'organisation que nous poursuivons. Pour atteindre ce but, il sera
nécessaire d'employer toutes les ressources du réseau européen, et de
faire con-verger les informations vers un centre principal, d'ou 1'on
puisse avertir les points menacés par la progression de la tempéte . .
.»kontinenten, och då stormarna, som vi sett, i regeln röra sig från W
till O, så inbryta de vanligen från hafvet och kunna således ej
varskos, förr än de första tecknen af deras tillvaro redan visat sig på
våra kuster. De franska, engelska och norska kusterna hinna således ej
varnas synnerligen långt innan ovädret redan utbrutit. För
Östersjöländerna vill det synas, som om det vore lättare att förutsäga
en storm åtminstone ett dygn i förväg, ty vanligen tager ett
stormcentrum minst så lång tid för att från Skotlands västkust
förflytta sig in på Östersjön. Men härvid uppstår en stor olägenhet. Då
tydliga tecken visa, att ett minimum ligger utanför t. ex. Irland, så
är högst sannolikt att det kommer in öfver England, men man vet ej, åt
hvilket håll centret rör sig. Tjugufyra timmar därefter, då nästa karta
upprättas, kan det redan vara inne i Kattegat, men det kan också stå
nere på Lionerbukten eller vara på väg upp emot Nordkap. Man måste
därför ur tillståndet inne i europeiska kontinenten sluta till centrets
sannolika bana. Framför alt är läget af barometriska maxima härvid af
betydelse. Dessa ändra ej lätt sitt läge, och minima kretsa omkring
dem. Allmängiltiga lagar har man dock ännu ej upptakt i detta afseende,
och meteorologen befinner sig, då fråga är om väderleksförutsägelser,
på samma ståndpunkt som läkaren, då han ur patientens närvarande och
föregående tillstånd vill sluta till hans blifvande öde. Det är i båda
fallen vana och erfarenhet, och hvad man kallar »blick», som leder
omdömet. Utom de svårigheter, som vi nu anfört, finnes dock ännu en,
och det icke den minsta. Yi hafva sett, att hvirflarna i allmänhet röra
sig mot öster. Detta, är utan tvifvel deras medelriktning, men att i
ett särskildt fall med full säkerhet bygga härpå vore sannerligen
förhastadt. Visserligen är det en stor sällsynthet, att hvirfveln går
mot väster, men det inträffar ganska ofta att den blir stillastående
under flera dagar, och, hvad värre är, att den upplöser sig iflera
hvirflar med olika rörelser. Studerar man Hoffmeyers berömda kartor, så
finner man att minima undergå en oupphörlig förvandling. * Smärre
centra liksom uppslukas af större, och tvärt om bilda sig rundt omkring
eller inuti de yttre partierna af ett stort minimum flera smärre
hvirflar, eller s. k. »satelliter». Kartorna VII och VIII visa ett
vackert exempel på en dylik satellitbildning. På kartan VII för d. 11
mars 1876 se vi ett ovanligt starkt utveckladt minimum i Nordsjön.
Följande dagen har det löst upp sig, och vi finna nu 4 mindre
stormcentra, som rörde sig i olika riktningar. Det som ligger i södra
England tilltog i styrka och strök under det följande dygnet längs
södra kusterna af Nordsjön och Östersjön ända bort till Danzig samt
förorsakade en stor mängd olyckor Att under sådana förhållanden i
Europa omkring 80 % af stormvarningarna slå in, är utan tvifvel ett
ganska vackert resultat. Klart är att det vore 'af stor vigt för vår
verldsdel, om vi kunde känna hvad som föreginge väster ut på
atlanterhafvet. Den bekante Bennet, utgifvaren af The Newyork Herald
och utrustaren af Stanleys expeditioner i Afrika, har på egen bekostnad
upprättat en meteorologisk byrå, med uppgift, att varsko Europa för de
stormar, som lämna den amerikanska kontinenten i östlig riktning. Detta
välmenande och kostsamma företag har dock ingalunda motsvarat dess
upphofsmans förväntningar. Den berömde amerikanske meteorologen Loomis
har på grund af Le Veeeiers och Hoffmeyees kartor bevisat, att högst
l/6 af de stormar, som lämna amerikanska kusten, nå den engelska.
Hoffmeyer har nyligen företagit ett grundligt studium af denna fråga.
De 21 månader, som han i detta hänseende undersökt, utvisade, att af 34
minima, som lämnat Amerika, uppnådde endast 19 någon * Buchan har
visserligen lyckats följa en hvirfvelstorm från Texas öfver Atlanten
och Europa ända bort till Östra Sibirien, men detta är ett högst
sällsynt undantagsfall. Ur vår tids forskning. N:o 28. 3punkt af
Europa, och endast 10 medförde storm, de öfriga medförde endast
obetydliga barometersänkningar. A andra sidan komma ej alla våra
stormar från Förenta staterna. Han har funnit att af 100 minima, som
inbryta öfver Europa, komma 12 från arktiska Amerika, 47 från Förenta
staterna och Canada, 5 från tropikerna, 33 äro satelliter till större
hvirflar och 3 bilda sig själfständigt på Oceanen. Det är således,
såsom ofvan sagdt, tydligt att väderlekstelegram ensamt från Förenta
staterna icke kunna vara af någon väsentlig betydelse för de europeiska
stormvarningarna. Hofemeyer har emellertid gått ännu längre och
bevisat, att meteorologiska uppgifter från de europeiska och
amerikanska kontinenterna äfvensom dylika från Azorerna i söder samt
Färöarna, Island och Grönland i norr äro tillräckliga för att med stor
noggrannhet sluta till väderleksförhållandena på hela norra delen af
Atlanterhafvet. Detta tillgick på följande sätt. Han skref till
föreståndaren för meteorologiska institutet i London, Scott, och bad
honom sända sig en uppgift på de punkter, på hvilka trenne skepp, som
på olika tider seglat öfver hafvet mellan Europa och Amerika, befunnit
sig hvarje morgon under deras resa, eller hvad man plägar kalla
fartygens »track». Då dessa erhållits, konstruerade han de synoptiska
kartorna för hvar och en af de ifrågavarande dagarna, utan att använda
annat än de till honom ingångna meteorologiska uppgifterna från ofvan
nämnda landstationer. På grund af dessa kartor bestämde han nu den vind
och väderlek, som fartygen haft för hvar morgon under deras färd. Denna
ur kartorna beräknade loggbok insändes till London, hvarest den
verkliga väderleken ur fartygens journaler i denna bok infördes.
Resultatet blef den mest öfverraskande öfverensstämmelse mellan den
beräknade och den observerade väderleken. På grund af detta lysande och
säkerligen för de flesta oväntade resultat kunna vi nu påstå, att om en
telegrafkabel nedlades till Azorerna och en annan öfver Färöarnatill
Island och Grönland, så skulle väderleksförutsägelserna i västra Europa
kunna försiggå med lika stor säkerhet, som nu i östra delen af Förenta
staterna. Åskväder. Redan 1864 vände sig Le Verrier till presidenterna
i les Conseils généraux i de olika departementen med en skrif-velse,
hvari han uppmanar dem att hvar i sitt departement anordna stationer
för iakttagande af åskväder och hagel, hvilka fenomen äro så ytterst
förhärjande i södra länder. Förslaget sattes redan året därpå i
verksamhet. I hvarje »canton» * finnes en observatör, som är försedd
med ett skema för iakttagelserna, hvilket han ifyller. Detta innehåller
datum, tiden för åskvädrets början och slut, det väderstreck hvari
första och det hvari sista knallen hördes, vindens riktning och styrka,
molnens gång och hastighet, blixtarnas, dundrets, regnets och haglets
styrka, uppskattade efter en därför upprättad skala med beteckningar af
siffrorna 0—4. Dessa skemata insändes till Pariserobservatoriet (numera
till Bureau météorologique central), hvarest iakttagelserna bearbetades
och kartlades af Frön. Dylika iakttagelser anordnades 1866 i Norge af
professor Mohn, och sedan 1871 hafva sådana insändts till Upsala från
flera hundra observatörer, som på min uppmaning till största delen
utsetts af Hushållningssällskapen i de olika länen. Dessa
undersökningar hafva i de tre länderna ledt till väsentligen
öfverensstämmande och oväntade resultat. Man har funnit, att åskvädren
ej, såsom man förr antagit, äro rent lokala företeelser, utan att de
stå i samband med cy-klonerna och anticyklonerna. * Canton är
underafdelning af ett departement.Vid bearbetningen af iakttagelserna
för en åskvädersdag förfar man på det sätt, att man för hvarje station
tager medeltalet för åskans början och. slut, för att sålunda erhålla
det tidsögonbliek, då åskan sannolikt var stationen närmast. Dessa
tider reduceras sedan till gemensam tid, * vanligen Parisertid, och
införas bredvid stationens plats på en karta. De sålunda för olika
dagar erhållna kartorna visa sig kunna delas i två väsentligt olika
slag. På vissa kartor ser man genast genom jämförelse mellan de utsatta
tiderna, att åskvädret regelbundet framskridit öfver större eller
mindre sträckor af landet. Man kan då med ledning af de på kartan
införda siffrorna uppdraga s. k. timlinier, eller linier, som utvisa,
hvilka ställen vid hvarje full timme samtidigt passerats af åskvädrets
midt. På andra kartor åter finner man intet samband mellan de införda
tiderna. Åskväder hafva i senare fallet under dagens lopp inbrutit än
här än där i landet på spridda punkter; hvarje åskväder har en högst
ringa utbredning och står ej i något samband med de på andra orter
förekommande. Det första slaget har af Mohn kallats hvirfvelåskväder,
emedan de stå i närmaste samband med hvirfvelstormarna. De uppträda
hufvudsakligen på dessas främre sida och fortgå med dem öfver jordytan,
med en hastighet, som är i hög grad olika vid olika tillfällen, men
vanligen uppgående till 35—50 kilometer i timmen. Kartan IX lämnar
exempel på ett dylikt hvirfvelåskväder. Dessa åskväder äro, som sagdt,
talrikast på främre, vanligen sydöstra, sidan af hvirfveln; stundom
sträcker sig dock den ring, eller rättare den del af en ring, på
hvilken de uppträda, öfver på baksidan af hvirfveln. I detta fall kanna
tvänne åskväder gående i olika riktning passera öfver ett ställe med
ett par timmars mellanrum. Vid sådana tillfällen är det ofta ganska
svårt att rätt tolka iakttagelserna. Då åskvädren sålunda röra sig i en
* Numera, efter införandet af den gemensamma borgerliga tiden, är det i
Sverge öfverflödigt.ring inuti hvirflarna, och där medfölja luftens
rörelse, men hela hvirfveln samtidigt rör sig framåt, så har åskvädret
en tvåfaldig rörelse, och man kan ej af dess lokala rörelse öf-ver ett
ställe sluta till dess gång och utbredning öfver landet. Det senare
slaget åskväder åter, som Mohn kallar »värmeåskväder», förekommer på
den varmaste tiden af året och af dagen. De stå sålunda i närmaste
samband med maxima. Det är under dessas inverkan som hettan blir
starkast. Afdunstningen från jordytan påskyndas då, och vattenånga
samlas i de lägsta luftlagren, oaktadt luften på större höjd, såsom vi
ofvan sett, är synnerligen torr. Det är vid sådana tillfällen, som
luften så småningom blir »tryckande» och man känner att »det är åska i
luften». Emellertid är det som bekant alltid svårt att uppdraga skarpa
gränser i naturen. Så äfven här. Båda slagen åskväder förekomma
nämligen ofta samtidigt i närgränsande trakter af landet.
Hvirfvelåskvädren få ej häller betraktas såsom ett sammanhängande
molnlager, som af stormen föres fram öfver landet. Åskvädrens rörelse,
äfven då den är som mest regelbunden, sker dock alltid mer eller mindre
språngvis, och äfven deras styrka varierar till den grad under
fortgången öfver landet, att den på vissa ställen nedgår till 0, för
att kort därefter åter uppträda med full kraft. Hvirfvelstormen, eller
det barometriska minimet, med sin uppstigande luftström kan således
snarare betraktas såsom en bland orsakerna till åskvädrens uppkomst, än
som förande dem med sig. Understundom, t. ex. om nätterna eller under
den kalla årstiden, är denna orsak ensam för sig tillräcklig att
framkalla åskväder af större styrka. Dessa slags åskväder visa också en
ovanligt stor regelbundenhet i sin fortskridande rörelse. Vid andra
tillfällen verkar hvirfveln åter mera såsom underlättande lokala
åskväders bildande, företrädesvis på lämpliga platser, såsom
bärgstrakter, mot hvilka fuktig luft pressas i höjden, o. s. v. I detta
fall kan någon regelbunden fortskridande rörelse lika litet spåras, som
vid deegentliga värmeåskvädren, hvilka uppträda under de perioder af
hög temperatur, som under sommaren oftast åtfölja de högre lufttrycken.
Öfver hufvud äro värmeåskvädren hos oss talrikast, hvilket äfven
framgår däraf, att åskvädren, såsom här nedan skall visas,
hufvudsakligen förekomma under den varmaste tiden af året och af dagen.
Däremot äro åskvädren under senhösten och vintern, då hvirfvelstormarna
äro talrikast och starkast, hos oss sällsynta. Det samma gäller äfven
om östra Norge, under det att ett motsatt förhållande eger rum på
norska västkusten, hvarest åskvädren äro sällsyntare under sommaren,
men däremot hvirfvelåskvädren under den kallare årstiden både talrika
och farliga. Olika år förhålla sig också åskvädren i detta hänseende
olika. Under kalla och våta somrar äro de oupphörliga minima, som då
stryka fram öfver landet, ofta medförande hvirfvelåsk-väder, under det
att heta och kvalmiga dagar med värmeåskväder då äro sällsyntare. Under
heta somrar är naturligtvis förhållandet omvändt. Vid alla
undersökningar rörande åskväder tager man endast i betraktande de
tillfällen, då åskan blifvit hörd. Det gifves dock ett fenomen, som af
allmogen kallas kornblixt, eller af skärgårdsbefolkningen sillblixt,
och som af menige man sättes i samband med kornets blomning,
sillstimmens rörelse, o. s. v. Äfven vetenskapsmännen hafva tvistat om
orsaken till dessa blixtar. Så mycket är säkert, att i alla de fall af
kornblixt i Sverge, som blifvit noggrannare undersökta, de befunnits
vara återskenet af blixtar från åskväder, hvilka åskväderskartan för
dagen visat förekomma ofta på betydliga afstånd från den ifrågavarande
stationen i den riktning, hvaråt kornblixtarna blifvit från den samma
sedda. Ofta ser man ock under följande natt kornblixtar åt det håll,
hvaråt ett åskväder under dagen dragit bort. Så t. ex. syntes det stora
åskväder, som d. 9 aug. 1871 på e. m. drog från Norge genom Jämtland
och Ångermanland, och som nådde kusten mellan Sundsvall och
Örnsköldsvikkl. 11 e. m., såsom kornblixt ända ned till Forsa i
Helsing-land; d. 22 ang. 1875 såg man i hela Upsala och Västerås län
starka kornblixtar i SO på aftonen, och samtidigt iakttog man sådana i
O i hela Nyköpings län samt från hafvet mellan Västervik och Norrköping
i N—NW, under det att ett häftigt åskväder med hagel urladdade sig
öfver Jerna nära Södermanlands ostkust. I allmänhet föreställer man sig
icke, huru aflägsna de moln i själfva verket äro, hvilka synas vid
horisonten. Ett cirrimoln, som befinner sig på omkring en mils höjd
midt öfver jordytan i Carlstadstrak-ten, kan ännu iakttagas vid
horisonten i Upsala. Blixtarna från ett åskväder i Värmland kunna
således mycket väl genom reflexer mot dylika moln synas i Upsala. På
grund häraf är det klart, att detta åskväder icke får tagas med vid en
undersökning om åskvädren i Upsala. Åskvädrens" talrikhet är betydligt
olika på olika trakter; under det att de mellan tropikerna äro både
talrika och ytterligt häftiga, äro de däremot i polartrakterna ytterst
sällsynta. Äfven i vårt land visar sig en ej obetydlig olikhet mellan
dess skilda delar. Under de fem åren 1871—75 iakttogs i medeltal för
året följande antal åskväder af hvarje observatör: Norrland
........................... 6.9 5.
Svealand.............................. 8.4 7. Götaland
........................... 10.27. Häraf framgår tydligen, att
åskvädrens talrikhet aftager mot norden. Indela vi Svea- och Götaland i
följ. fem zoner: 1) Skåne och Blekinge, 2) Värmland, Västergötland,
Bohuslän och Halland, 3) Falu-, Örebro-, Upsala-, Västerås-, Jönköpings
och Kronobergs län, 4) Stockholms, Nyköpings, Linköpings och Kalmar län
samt 5) Gotland, så få vi motsvarande tal:I zon
1.............................. 11.53. » 5)
2............................... 11.58. » 5)
3.............................. 8.83. » »
4.............................. 7.74. » »
5.............................. 7.34. Åskvädrens talrikhet aftager
äfven från väster till öster. Likaså har det visat sig, att åskvädren
äro synnerligen talrika längs en linie, som dragés från Göteborg till
Gefle, talrikare än i trakterna i NW och SO därom. Denna linie
inträffar i granskapet af de största vattensamlingarna, och enligt
professor Rubensons undersökning* är äfven nederbörden större längs
denna linie än på sidorna därom. Men åskvädrens talrikhet är ej blott
beroende på olika orters beskaffenhet. Såsom ofvan påpekats och den
dagliga erfarenheten visar, är den äfven på hvarje ort beroende af
tiden på året och på dagen. Åskvädren hafva altså en årlig och en
daglig period. Om vi beräkna antalet åskväder under de olika månaderna
för ofvan nämnda fem år, erhålla vi följande tal: Jan. Febr. Mars Apr.
Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Norrland 1 1 5 0 72 414 743 385
48 17 3 1 Svealand 5 1 3 12 235 716 900 898 343 56 1 0 Götaland 3 0 7
76 335 882 1129 798 637 99 30 7 S:a 9 2 15 88 642 2012 2772 2081 1028
172 34 8 Under fem år hafva sålunda 2772 åskväder inrapporterats för
juli, under det att under samma fem år det blott inträffat 2 gånger,
att åska iakttagits i februari. Fördelas åter åskvädren efter olika
timmar på dygnet, så hafva vi funnit för hela landet: F. midd. kl. 1 2
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Antal åskväder 90 93 92 99 94 119 133 124 137
253 489 611 E. midd. kl. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Antal åskväder 738
903 1031 997 813 600 451 373 276 170 114 97 * K. Vet. Akad:s Handl. T.
XIII, N:o 10.Åskvädren förekomma altså på alla tider af dygnet, men de
äro talrikast under den varmaste tiden och nå sitt maximum kl. 3—4 e.
m. Åskvädrens gång öfver landet, äfvensom deras skenbara gång öfver
livarje ort är i medeltal från SW. Vindens riktning och molnens gång
under åskväder äro ock öfvervägande i Götaland från SW, i Svealand från
SSW och i Norrland från rätt S. Formulären för åskvädersiakttagelser
innehålla ock, såsom of van nämndes, uppskattning af de åskvädren
åtföljande fenomenens styrka. De insända uppgifterna hafva dock i detta
hänseende varit föga upplysande. En mödosam beräkning af dessa talrika
siffror har nämligen ledt till det resultat, att fenomenen äro till sin
styrka i det närmaste lika öfveralt. Detta är visserligen orimligt, men
det egendomliga resultatet hade man likväl bort vänta sig! Det är
nämligen klart, att innevånarna på hvarje ort uppskatta åskvädrens
styrka i förhållande till hvad som på den orten är den vanliga
medelstyrkan. En person i södra Frankrike anger högsta styrkan (4) för
ett åskväder, hvartill ingen innevånare i t. ex. Ångermanland någonsin
sett motstycke i sin hemort, och hvad den senare betecknar med 4 anser
den förre utan tvifvel för en alldaglig företeelse. Hvad slutligen
hagel vädren beträffar, äro de lyckligtvis mera sällsynta hos oss än i
sydligare länder. Under de ofvan nämnda fem åren hafva blott 794
åskväder åtföljts af hagel. Af dem äro ej mindre än 102 inrapporterade
från Halland och Bohuslän, och mer än hälften däraf, eller 55,
inträffade år 1872. Däremot synes Västernorrlands län vara det af hagel
minst hemsökta, i det att endast 16 hagelväder på fem år därifrån
inberättats. Under sådana förhållanden inses, att ett försäkringsbolag
mot hagelskada kunde i vårt land bära sig mot ganska låga premier, så
vida deltagandet blefve tämligen allmänt.Då sålunda studiet af åskväder
och hagelskador ej för vårt land är af den stora betydelse, som
exempelvis för Frankrike, så låg det nära till hands att hos oss
utsträcka iakttagelserna till andra företeelser, som kunde utan
instrument observeras och som voro af större intresse för våra
förhållanden. Formulär för iakttagelser af isförhållandena i våra
strömmar och sjöar, samt vid hafskusterna, äfvensom för de hos oss ofta
så förhärjande frostnätterna utdelades därför år 1871 tillsammans med
de för åskvädersobservationerna afsedda, och två år därefter utsändes
äfven blanketter för ifyllandet af s. k. fenologiska iakttagelser,
eller tiderna för de vigtigare växternas löfsprickning, blomning,
fruktmognad och löffällning, flyttfåglarnas ankomst och bortflyttning,
åkerbrukets vigtigaste tidpunkter, o. s. v. Samtliga dessa iakttagelser
hafva vid Upsala observatorium mer eller mindre fullständigt
bearbetats, isförhållandena af mig samt hrr A. Cronvall och A.
Kundlund, frostnätterna af hr H. Hamberg, företeelserna i växtverlden
af hrr W. Arnell och R. Hult, samt flyttfåglarnas resor af hr W. Carl-
HEIM-GrYLLENSKIÖLD. Ehuru dessa arbeten ej stå i omedelbart samband med
det förut här behandlade ämnet, tror jag att en sammanträngd
redogörelse för de vigtigaste resultaten, hvilka äro spridda i lärda
sällskaps handlingar eller utgifvits såsom cirkulär till
observatörerna, ej skall sakna intresse för allmänheten. Jag utelämnar
dock iakttagelserna öfver frostnätterna, alldenstund hittills endast
tre års iakttagelser blifvit bearbetade. Om man kastar ögat på en
topografisk karta öfver Sverge, så finner man, att landet består af
trenne sins emellan högst olika hufvuddelar. Den nordligaste, Norrland,
innefattar hela landet i väster från Bottniska viken till gran-sen mot
Norge, som här endast utgöres af en knappast mer än 100 kilometer bred
strandremsa mot oceanen. De högsta topparna på de skandinaviska alperna
äro här belägna på gränsen mellan de båda rikena. Bärgen stupa nästan
lodrätt ned mot hafvet och fjordarna på den norska sidan, under det att
de långsamt slutta mot öster till Bottniska viken. Vattenångan från det
varma haf, som sköljer den norska kusten, kondenseras på fjälltopparna.
Däraf uppkomma de ofantliga älfvarna, som. utfalla i Bottniska viken,
och hvilkas vattenmassa i allmänhet öfverträffar Ehens och Donaus. I
Lapplands vidsträkta fjälldalar utbreda de sig till stora sjöar och
bilda därpå praktfulla vattenfall, innan de nedstiga på låglandet
närmast kusten. Söder om Norrland ligger Svealand, som sträcker sig i
söder till de norra stränderna af de stora sjöarna Venern och Vettern.
Hela det sydligare landet är Götaland. Svealand utgöres af tre stora
vattenbassiner, Dalälfvens i norr, Klarälfvens i väster samt sjöarna
Hjelmarens och Mälarens i söder och öster. Dessa vattendrag äro skilda
genom höjder, hvilka endast i väster och nordväst på gränsen mot Norge
uppstiga till några hundra meters höjd. Götaland innesluter i sin midt
ett högland af ej obetydlig höjd, beläget söder om Vettern, och från
detta högland sluttar landet åt alla håll, bildande lågland eller
slättbygder. Längst i söder omflutet af sundet och Östersjön ligger
Skånes vidsträkta och bördiga slättland. Norge är som bekant uppfyldt
af fjäll och glacierer. Denna bildning af den skandinaviska halfön i
förening med dess egendomliga läge mellan Golfströmmen, som går fram
längs hela den västra och norra kusten bortom Nord-kap, samt på andra
sidan Bottniska viken och Östersjön, af hvilka åtminstone den förra
hvarje vinter tillfryser, bestämmer landets klimat. För att vinna en
öfversigt af dess temperaturförhållanden har jag på grund af de trykta
meddelanden från de meteorologiska instituten i Stockholm och
Kristiania, hvilka författats af hrr Edlund, Rubenson ochMohn, på
kartorna X och XI uppdragit isotermerna* för januari och juli. Vi se
häraf, att norska kusten har ett utprägladt maritimt (hafs-) klimat och
det inre Norrland ett lika bestämdt kontinentalt (fastlands-) klimat,
under det att det öfriga Sverges klimat ligger mellan båda dessa
ytterligheter. Skilnaden mellan sommar och vinter är tydligen minst på
norska kusten och störst i Norrland. Under juli månad har hela östra
kusten af Sverge från Carlshamn till Haparanda i det närmaste samma
temperatur. Inflytandet af landets höjdförhållanden framträder tydligt
på kartorna. På norska kusten, där fjällen med sina glacierer (»jöklar»
och »isbräer») gå nästan ända ned till stranden, ligga isotermerna tätt
intill hvarandra. I norra delen af Sverge är deras hufvudriktning från
SW mot NO, emedan deras gång bestämmes ej blott af breddgraden utan ock
af höjden öfver hafvet, hvilken senare, såsom vi sett, stiger från
Bottniska viken till norska fjällen i väster. Efter denna korta
öfversigt af landets skapnad och temperaturförhållanden öfvergå vi nu
till vårt föresätta ämne, hvarvid vi må begynna med en framställning af
Isförhållandena. Antalet af sjöar är, som bekant, i vårt land
synnerligen stort. Det gifves intet land i Europa, med undantag af
Finland, som i detta afseende öfverträffar Sverge. Mer än 1/12 af
Sverges areal, eller mer än 36000 kvadratkilometer, utgöres af insjöar.
Det är ock endast iakttagelserna öfver insjöarnas isförhållanden, som
hittills bearbetats, dock med undantag af Venerns och Vetterns, hvilka
i detta afseende likna hafskusterna. De insända iakttagelserna för
hvarje år äro ganska många — 500 till 600 —, men då obser- * Med
isoterm menas en linie, som går genom orter med samma
temperatur.vatörerna äro frivilliga och deras antal, i synnerhet på
vissa trakter, är mycket växlande, så är det endast från en
jämförelsevis ringa mängd eller några och sjuttio, sjöar, som fortsatta
iakttagelser under alla åren inkommit. Förutom observationerna för de
löpande åren hafva ock ett tämligen stort antal fleråriga iakttagelser
i synnerhet öfver islossningen i flera olika sjöar insändts. Den
längsta af dessa serier är den öfver islossningen i Mälaren vid
Västerås, hvilken utan afbrott går tillbaka till år 1712. Kartorna XII,
XIII och XIV grunda sig på sex års iakttagelser öfver 75 öfver hela
landet spridda sjöar. De funna medelvärdena för hvarje sjös isläggning,
islossning, och istid hafva införts på hvar sin karta, hvarpå kurvor
uppdragits för lika isläggnings- och islossningstider (kartorna XII och
XIII). Kartan XIV åter visar linierna för lika långa istider. Vi hafva
äfven erhållit en del uppgifter från ett antal sjöar i Finland för
flera år mellan 1846 och 1855.* Genom att beräkna medeltalen ur dessa
observationer hafva vi kunnat draga linierna äfven öfver detta land. Då
emellertid iakttagelserna därifrån omfatta en helt annan period, och
dessutom antalet år för de olika sjöarna är högst olika, så kunna de
därur dragna resultaten endast vara tillnärmelsevis riktiga. Om vi nu
granska de vunna resultaten, finna vi, att om hösten vintern tyckes
inbryta från NO. Sjöarna i nordligaste delen af Sverge tillfrysa först
i det inre af landet och senare i närheten af kusterna. Detta visar sig
synnerligen tydligt i väster i Tärna socken i Lappland på gränsen mot
Norge. Ehuru sjöarna där, såsom Öfre Urnan, Gentajaur, Joesjön m. fl.,
äro belägna på den största höjden öfver haf-vet, hafva de i medeltal
lagt sig först den 20 november, eller samtidigt med sjöarna i
granskapet af Stockholm. Detta förhållande är utan tvifvel att
tillskrifva den varma hafs- * Ur »Bidrag till kännedom af Finlands
natur och folk». Bd. 18. 1871.ström, som stryker fram längs norska
kusten, och som gifver denna kust det i förhållande till breddgraden
varmaste vinterklimatet på hela jorden. Längre i söder i den mellersta
delen af Sverge kan detta inflytande af oceanen icke göra sig gällande,
emedan den södra, bredaste delen af Norge, som dessutom är uppfyld af
höga bärgmassor, ligger där emellan. Kurvornas hufvudsakliga riktning
är den från SW till NO. I södra delen af landet slutligen kröka sig
linierna kring det ansenliga höglandet i söder om Vettern. På dess
högsta punkt inträder vintern vid samma tid som i Umeå! På kartan XIII
finna vi linierna för samtidig islossning uppdragna. I södra och
mellersta delarna af landet äro de i allmänhet af samma utseende som de
nyssnämnda. 1 norr däremot visa de en betydlig olikhet, i det att de
högst uppe på fjällen i väster belägna sjöarna äro de, som senast gå
upp. Inflytandet af oceanen, som på hösten var så öfvervägande, är
således på våren föga märkbart. Olyckligtvis sakna vi fullständiga
meteorologiska stationer i västra delen af Lappland, så att det
svårligen för det närvarande låter med säkerhet afgöra sig, hvilka
orsakerna äro härtill. Det är dock lätt att inse, att de klimatiska
förhållandena böra i dessa trakter vara olika under vår och höst.
Landet är uppfyldt af otaliga sjöar och vattendrag, och på hösten,
innan dessa tillfrusit, är luften säkerligen uppfyld med vattenånga och
bör således vara tämligen lika med den, som hvilar öfver hafvet
utanför. Då sjöarna åter tillfrusit, förvandlas landet plötsligen till
en torr och kall högslätt med ett utprägladt kontinentalklimat. Den
följande kartan (XIV) gifver oss slutligen linierna för lika långa
istider, hvilkas form närmast öfverensstäm-mer med liniernas på kartan
IV. Man ser däraf, att då istiden i Skåne ej varar mer än omkring 90
dagar, så varar den längst upp i höga norden mer än 230. Inflytandet af
höglandet i Småland framträder lika tydligt som på de två föregående
kartorna.Vid studiet af särskilda år har landet indelats i några och
tjugu distrikter, och man har beräknat medeltalen för isläggning,
islossning och istid för samtliga sjöar inom hvarje distrikt. Sedermera
hafva dessa medeltal inskrifvits på trenne kartor i midten af sina
respektive områden, hvarpå kurvorna dragits med ledning af dessa tal.
Det har då visat sig, att kurvorna städse hafva i det närmaste samma
form som på kartorna XII—XIV, ehuru deras värden växla med olika år.
Vid hvilken temperatur försiggår islossningen? Det är klart, att den
icke kan ega rum omedelbart efter det att temperaturen stigit till 0°,
ty det behöfves en ej obetydlig tid för att smälta isen, och denna blir
så mycket längre ju större ismassorna äro. Delar man landet i 7 zoner
från norr till söder, och beräknar man för hvarje zon det antal dagar,
som förflyter från det att temperaturen stigit öfver 0°, till dess att
islossningen inträffar, samt den mot islossningen svarande
temperaturen, erhålles följande resultat : Antal dagar se- „ , , ° ,
Temperatur Zon dan temperaturen vid islossningen o f vers tigit 0 I
............... 34 ............... + 7°,5. II ............... 41
............... + 6°,o. III ............... 35 ............... + 5°,8.
IV ............... 26 ............... +4°,5. V ............... 17
............... + 3°,9. VI ............... 16 ............... + 3°,5.
VII ............... 12 ............... + 2°,o. Vi se häraf, att
islossningen, som i sydligaste delen af landet redan inträffat 12 dagar
sedan temperaturen höjt sig öfver fryspunkten och uppnått + 2°,
inträffar vid alt högre temperaturer ju mera vi gå mot norden, eller
med andra ord: islossningen går långsammare mot norden än vårvärmenlDe
årliga företeelserna i växtverlden. För att studera, huru företeelserna
i växtverlden fortskrida öfver landet, har förfarits på följande sätt.
Liksom vid studiet af isförhållandena för särskilda år har landet
indelats i 27 distrikt, och för hvarje fenomens inträffande har
medeltalet beräknats för hvart och ett af dessa distrikt. Det inses
lätt, att en dylik bearbetning varit ganska besvärlig, om man besinnar,
att mer än 10000 observationer rörande växtverldens utveckling årligen
inkommit. Ur de vidlyftiga tabeller, som innehålla resultaten af dessa
beräkningar, har jag utvalt ett litet antal af de företeelser, som äro
mest utbredda öfver hela landet, och som inträffa på olika tider under
vegetationsperioden, samt sammanstält dem i de tabeller som äro intagna
i arbetets slut. För att erhålla en lättare öfversigt öfver det sätt
hvarpå vegetationens utveckling framskrider öfver landet, har Aknell
för de tre första åren 1873—75 beräknat det antal dagar som skiljer
hvarje fenomens inträffande i hvart och ett af de olika distrikten i
jämförelse med Skåne. Ur dessa tal har sedan åter beräknats, huru många
dagar senare i medeltal alla de växter, som normalt blomma i Skåne
under april, maj, juni, o. s. v., slå ut i hvart och ett af de öfriga
distrikten. Kartan XV anger den hastighet och det sätt, hvarpå Skånes
april-växter fortskrida mot norden, och på kartan XVI äro de
motsvarande kurvorna för Skånes majväxter införda. Dessa kurvor
öfverensstämma till sin form i hög grad med de på kartan XIII, som
framställa tiderna för islossningen i insjöarna. Om vi emellertid
jämföra de tre kartorna noggrannare med hvar andra, se vi, att
islossningen fortskrider långsammast mot norden, att Skånes
aprilväxters blomning går litet fortare, men maj-växternas nästan
alldeles dubbelt så fort som islossningen. I juni och juli är
vegetationens utveckling nästan samtidig öfver hela lan-det, såsom ses
t. ex. af blomningstiden för liljekonvaljen och axbildningen på kornet.
Vi skola i det följande studera detta något närmare. I hvilket samband
med temperaturen står växternas utveckling? Botjssingatjlt besvarade
för mer än 40 år sedan denna fråga så, att till fullbordande af hvarje
process — blomning, fruktmognad o. s. v. — fordrade växten en viss
temperatursumma, räknad från början af dess vegetationsperiod. * Denna
åsigt blef, isynnerhet sedan den vunnit understöd af den berömde
botanikern A. de Candolle, allmänt antagen och torde ännu på många håll
omfattas. Emellertid visade den sig ej vara på långt när allmängiltig,
men man sköt som vanligt skulden på »outredda lokala förhållanden»
eller rent af på »outredda naturkrafter». Den ryske naturforskaren Carl
Linsser trodde sig finna, ratt på två olika orter äro de för samma
vegetationsskeden behöfliga temperatursummorna öfver fryspunkten
proportionella mot summorna af alla positiva temperaturgrader under
året på hvardera orten. Så t. ex. skulle gullvifvan, för att kunna slå
ut, vid Lund behöfva så mycket mera värme än vid Upsala, som hela
värmemängden i Lund är större än den i Upsala, hvarvid temperaturer
under 0° C. icke tagas med i räkningen. Om således en växt på ett
ställe behöf-ver t. ex. 1/l0 af alla temperatursummor öfver noll
grader, ,som på den orten under året bestås, så behöfver den på hvarje
annan ort samma bråkdel af dess temperatursumma. Detta bråk kallar han
växtens »fysiologiska konstant». Han ansåg således att »hvarje
växtindivid har en förmåga att genomlöpa sitt lefnadslopp såsom
värmesumman på dess hemort fordrar det, och så som de föregående
generationerna på denna ort blifvit vanda, i det att individer af samma
art på olika ställen till samma utvecklingsstadier förbruka lika *
Temperatursumman antages vanligen lika med medeltemperaturen under
vegetationsperioden multiplicerad med det antal dagar denna period
varat. Olika författare förfara dock härvid på olika sätt.portioner af
hela den värmesumma, hvartill de» (eller deras förfäder?) »blifvit
vanda» 1 Dess värre stämde ej häller denna, egendomliga teori, som
tyckes tillerkänna växterna ett slags räkneförmåga, med erfarenheten.
Emellertid har den berömde botanisten J. Sachs genom sina
växtfysiologiska försök blifvit förd till en helt annan åsigt, hvilken
kan sammanfattas i följande satser: 1. Hvarje förrättning hos en växt
är endast möjlig mellan vissa temperaturgränser, hvilka således äro
olika ej blott för hvarje art, utan för hvarje särskild förrättning,
såsom bladbildning, blomning, o. s. v., hos hvarje art, som sålunda har
sitt särskilda temperaturminimum, eller sin »speciela nollpunkt». 2.
Växternas förrättningar påskyndas i den mån temperaturen stiger öfver
den »speciela nollpunkten», och det ges en viss temperatur, ett
»temperatur-optimum», som är gynsammast för hvarje förrättnings fulla
utveckling. 3. Stiger temperaturen öfver »temperatur-optimet», så kan
den ifrågavarande förrättningen äfven komma till stånd, men
utvecklingen försiggår då långsammare, och vid en viss
maximi-tempera-tur upphör den alldeles. Denna teori förklarar med
lätthet flere egendomliga företeelser. Så t. ex. är det på grund af
densamma lätt att inse att en växtutveckling försiggår långsammare så
väl vid dess geografiska nordgräns, som vid dess sydgräns. Likaså kan
man lätt inse, hur det kommer till, att vissa träd på somliga trakter
blomma på bar kvist, medan de å andra skjuta först blad och sedan
blommor. Antag t. ex. att temperatur-optimet för blomningen af det
ifrågavarande trädet vore + 10° och för dess löfsprickning + 12°. Det
är tydligt, att i allmänhet det trädet skall sätta blommor förr än
blad. Men antag nu att på någon ort — vanligen nära trädets nordgräns —
våren inträder med så stor hastighet att tempera-turen stiger öfver
båda de ifrågavarande temperatur-optima, innan de motsvarande
förrättningarna hinna fullständigt utföras, hvad blir då följden?
Tydligen den, att de båda försenas, emedan de måste fortgå vid en alt
för hög temperatur. Men det är ock tydligt, att den förrättningen måste
försenas mest, hvars temperatur-optimum ligger lägst, d. v. s. i detta
fall blomningen, och den kommer således här att försiggå efter
löfsprickningen. Så försiggår det ock i naturen. Flera andra
egendomliga förhållanden, som enligt Sachs' teori låta förklara sig,
kunde omnämnas, men de anförda må vara nog. Österrikaren Fr. Krazan har
framhållit, att det ej är blott temperaturen mellan den speciela
nollpunkten och förrättningens inträdande, som är för det samma af
betydelse, utan att äfven temperaturen under den öfriga delen af året
är af vigt därför. Denna temperatur, som är för hög eller för låg för
växtens utveckling, är dock af betydelse, emedan under dess inverkan de
näringsämnen beredas i växtens väf-nader, som äro nödvändiga för dess
utveckling. Så t. ex. kunna i allmänhet ej höstblommor slå ut vid
motsvarande temperatur om våren, eller vårblommor om hösten, emedan de
förra fordra en hög och de senare en låg temperatur för den nyssnämnda
beredningen af näringssafterna. En hvar vet, att det ej går an att hela
året om hålla en vårväxt i varmt rum; om den ej får, som man säger,
»hvila sig» i källaren eller ett kallrum, blir den svag eller t. o. m.
dör. Keazan skiljer därför mellan den förberedande temperaturen
(zeitigende Temperatur) och den utvecklande temperaturen (anregende
Temperatur). Det skulle emellertid föra oss för långt från vårt ämne,
om vi ville uppehålla oss längre vid denna fråga. R. Hult har undersökt
huru Sachs' åsigter öfverensstämma med våra svenska förhållanden. Till
den ändan har han med tillhjälp af de från centralanstalten i Stockholm
utgifna femdagsmedierna för temperaturen vid ett stort an-tal stationer
i vårt land uppritat isotermerna för hvarje pentad (femdagsperiod)
under året. Ur dessa 73 kartor har han bestämt medeltemperaturen under
hvarje pentad i hvart och ett af de ofvan nämnda 27 distrikten, hvari
landet blifvit in-deladt. Med tillhjälp af dessa medeltemperaturer
uppritades därpå de årliga temperaturkurvorna för de olika distrikten,
och ur dessa kurvor kunde sedan distriktets medeltemperatur vid de
olika fenomenens framträdande bestämmas. Slutligen sammanstäldes
resultaten af detta mödosamma och vidlyftiga arbete i tabeller, hvilka
angifva de temperaturer, vid hvilka hvarje fenomen framträder i de
olika distrikten. Resultatet blef att växternas blomning och
löfsprickning under de sex åren 1873—78 i medeltal inträffat vid
bestämda temperaturer, »temperatur-optima». Endast i vissa trakter, i
synnerhet norr om 64:de breddgraden, visade sig smärre
oregelbundenheter. För att förklara dessa behöfva vi blott erinra om,
att på stationerna i norra Sverge, i synnerhet i det inre landet,
temperaturen stiger ytterst hastigt om våren och faller likaledes
hastigt om hösten. Tabellerna i Hults uppsats visa nu, att fenomenen i
dessa trakter öfver hufvud taget både vår och höst komma för sent, d.
v. s. de inträffa om våren vid något för höga och om hösten vid något
för låga temperaturer. Att här införa dessa talrika tabeller skulle
blifva för vidlyftigt. Jag meddelar i stället på kartan XVII tvänne
system af kurvor. De fullt utdragna beteckna blomningen af häggen
(Prunus Padus), och de punkterade angifva isotermen för 11°, 4 C. Vi
se, huru i södra och mellersta delen af landet ända upp mot Hernösand
dessa olika kurvor i det närmaste öfverensstämma med hvarandra, men att
norr därom häggens blomning inträffar senare än dagsmediet höjt sig
till 11°, 4. Blomningen och löfsprickningen visa således en fullständig
öfverensstäm-melse med Sachs' åsigter. Däremot visade fruktmognaden och
löffällningen ingalunda en lika god öfverensstämmelse. Detta låter
ocksålätt förklara sig. Hvad frukterna beträffar, kan man skilja mellan
tvänne stadier i deras utveckling, nämligen växandet och mognaden i
egentlig mening. Sedan frukten upphört att växa, fortgår under en viss
tid en kemisk och fysisk förändring af dess beståndsdelar. Längden af
denna tid är tydligen beroende af så väl den temperatur, som af den
fuktighet, nederbörd, vindstyrka, o. s. v., hvilka därunder her-skat;
den fullständiga mognaden kan således inträffa vid tämligen olika tider
och vid olika medeltemperaturer på olika ställen. Äfven för
löffällningen eger ett motsvarande förhållande rum, ock den kan äfven
ofta oregelbundet påverkas genom starka frostnätter. (En stark frost,
som kommer ovanligt tidigt, tyckes ibland förhindra löffällningen ss. i
fjol och delvis i år.) Flyttfåglarnas ankomsttider. Vid beräknandet af
flyttfåglarnas ankomsttider för de fem åren 1873—77 har hr Gyllenskiöld
förfarit på samma sätt som hrr Aknell och Hult. Han har nämligen för
samma 27 distrikt beräknat medelankomst-tiden för hvarje fågel. Nedan
meddelade tabell angifver de vunna resultaten. Insättas siffrorna i
denna tabell på kartor, blir det möjligt att på dessa uppdraga linier
för lika ankomsttider för hvarje fågelart. Dylika linier hafva af
Middendokff kallats isepipteser (af laoq och émTrvrjatQ). Härvid har
det visat sig, att olika fåglar följa helt olika vägar och att de
utbreda sig på ett fullkomligt olika sätt. Kartan XVIII visar exempel
på detta. Kurvorna på densamma för lärkan och göken hafva hvar och en
sin särskilda typ. Isepipteserna för lärkan hafva i det närmaste samma
form som linierna för insjöarnes islossning; emellertid ankommer hon
öfveralt nästan jämt en månad före islossningen. Däremot äro
gökensisepipteser af alldeles annan form. Många fåglars ankomst har
visat sig inträffa vid en bestämd värmegrad på ankomstorten. Sålunda
inträffar bofinken (Fringilla coelebs) vid +1°, skogsdufvan (Columba
oenas) vid + 2°, rödstjärten (Lnscinia phoenicurus) vid + 6°, göken
(Cuculus canorus) vid + 7° och svalan (Hirundo urbica) vid +8°. I
allmänhet kommer fågeln i södra Sverge något senare än motsvarande
temperatur, i Norrland däremot ej obetydligt tidigare. Detta torde väl
bero därpå, att ju längre fågeln anländer mot norden, dess kortare
varar natten och dess jämnare är följaktligen temperaturen fördelad
under dygnet. Öfver fåglarnas flyttning om hösten äro ännu alt för få
iakttagelser insända, för att några allmänna slutsatser ur dem skulle
kunna dragas. Såsom vi sett, är det så väl breddgraden, som höjden
öfver hafvet, hvilka äro de hufvudsakligaste faktorer, hvilka bestämma
fortplantningshastigheten för de olika fenomenen. Emellertid kan man,
då höjden öfver hafvet längs Östersjökusten är föga betydlig och
ungefär den samma, beräkna den tid, hvarpå hvarje fenomen fortskrider,
en breddgrad mellan Skåne och Haparanda. Man finner då följande tal:
Antal dagar Fenomen. för att fortskrida en breddgrad. Islossningen
_____............................... 6.0 Skånes april-växter (blomning)
__________ 4.3 » maj- » » ___.......... 2.3 Löfsprickningen
............__......_______ 2.3 Skånes juni-växter (blomning)
___.....___ 1.5 » juli- » »............... 0.5 Fruktmognaden (allmänt
medeltal) ______ 1.5 Löffällning_____....._____.............______ 2.3
Isläggning_____......._____....._____....... 5.1 Yi se häraf, att
fenomenen gå hastigast midt på sommaren, men långsammast vår och höst.
Detta förhållandeär här mycket skarpare utprägladt än i Österrike, det
enda land, hvarest, så vidt jag vet, en dylik beräkning utförts. Hr
Fritsch har funnit, att i detta land de träd, som blomma i Wien under
mars, gå hastigast, eller 1,6 dag för hvarje breddgrad. Däremot behöfva
april-växterna 3,1, maj-växterna 2,7 och juni-växterna 2,5 dag för att
fortskrida en breddgrad. Denna olikhet mellan Sverge och Österrike
förklaras dels därigenom, att dagens längd under sommaren tilltager med
stor hastighet, ju mera vi närma oss polcirkeln, dels genom den alt
starkare upphettningen af kontinenten i förhållande till hafvet. Detta
sammanhänger med den väl kända lagen i klimatologien, att då man närmar
sig polcirkeln, blir sommaren icke mycket kallare, men betydligt mycket
kortare än i sydligare trakter. I det inre af Lappland stiger
temperaturen stundom till + 30° C, och den resande lider ofta af den
ihållande hettan, som icke af brytes af en svalkande natt. Då
emellertid den lappländska sommaren icke varar mer än två månader,
stundom blott sex veckor, inses lätt, att sädes-kulturen i allmänhet
icke kan lyckas, enär våren och hösten icke omfatta mer än några få
dagar. Kornet är det enda sädesslag som där stundom kan gå till mognad.
Tiden mellan sådd och skörd är i södra Sverge för detta sädesslag 100
dagar, men i Lappland behöfves endast 89 dagar. Om vi öfvergå till
frågan om fåglarnas flyttningshastighet, återfinna vi samma
förhållande. Talen äro beräknade ur tidskilnaden och latitudskilnaden
mellan de ställen på hvilka de gjort sin första och sista ankomst.
Fågel. Första ankomst Antal dagar för- till Sverge. hvarje breddgrad.
Sånglärka (Alauda arvensis)...... 21 febr. 10,3. Stare (Sturnus
vulgaris)________ 10 mars 6,0. Kaja (Corvus monedula) __•_...... 12 »
7,6. Sädgås (Anser segetum)_____..... 23 » 4,0. Morkulla (Scolopax
rusticola) ... 24 » 9,4. Bofink (Fringilla coelebs) ......... 24 »
2,7.Fågel Första ankomst Antal dagar för till Sverge. hvarje breddgrad.
Skogsdufva (Columba oenas)...... 28 mars 5,4. Glada (Milvus regalis)
............ 30 » 4,8. Rödstjärt (Luscinia phoenicurus) 2 april 1,6.
Svan (Cygnus musicus)............ 2 » 5,0. Gräsand (Anas
boschas)............ 4 » 4,3. Trana (Grus cinerea) ............... 6 »
3,0. Sädesärla (Motacilla alba)........_ 8 » 2,6. Stenskvätta (Saxicola
oenanthe)... 15 » 3,8. Gulärla (Motacilla flava) ......... 1 maj 3,2.
Gök (Cuculus canorus) ............ 7 » 2,8. Hussvala (Hirundo
urbica)......... 9 » 1,6. Tornsvala (Cypselus apus) ......... 18 » 2,8.
Oaktadt dessa tal ej äro med hvarandra fullt jämförliga, om vi nämligen
betänka, att hvarje fågelart, såsom vi sett, utbreder sig på sitt
särskilda sätt, har ett olika stort område, och bestämmes i afseende på
flyttningen af olika, faktorer, se vi dock, att i allmänhet de
tidigaste vårfåglarna utbreda sig långsammast. Genom att för orterna
Halmstad, vid sydöstra kusten af Kattegat, och Haparanda, vid slutet af
Bottniska viken, bestämma de dagar på året, då temperaturen i medeltal
öfverskrider hvarje grad på termometern, kan man beräkna den hastighet,
hvarmed hvarje temperaturgrad rör sig mot norden. Man erhåller följande
resultat: Temperatur. Inträffar i Halmstad. Rör sig en breddgrad på +
1° ............ 19 mars ............ 4,2 dagar. + 2° ............ 25 »
............ 4,1 » + 3° ............ 2 april ............ 3,9 » + 4°
............ 8 » ...._____ 3,8 » + 5° ............ 14 » ............
3,7 » + 6° ............ 20 » ............ 3,4 » + 7°............ 25
»............ 3,2 » + 8° ............ 2 maj ............ 3,0 » + 9°
............ 7 » ............ 2,8 »Man ser, att det är tidigast på
våren, som värmen långsammast utbreder sig mot norr. Det antal dagar
temperaturen och fåglarna behöfva att framskrida en breddgrad är i
medeltal för de särskilda månaderna : Månad Temperaturen. Fåglarna.
Mars......... 4,1 dagar.......... 5,7 dagar. April......... 3,6
»......... 3,4 » Maj ......... 2,9 » ......... 2,6 » Under mars gå
fåglarna långsammare, men under april och maj fortare än temperaturen.
Denna fåglarnas försening vid vårens början beror utan tvifvel dels på
sjöarnas, istäcke, dels, såsom nyss påpekats, därpå att nätterna under
våren ännu äro långa och kalla, under det att de däremot blifva alt
kortare och varmare ju mera vi närma oss sommarsolståndet. I sitt
klassiska arbete »Svenska Foglarna» har C. J. Sundewall för en del
fåglar bestämt flyghastigheten i svenska mil. (1 grad =10 sv. mil).
Därur kan man beräkna, huru lång tid under hvarje dag dessa fåglar
flyga mot norden. Man erhåller: Fågel Hastighet Flyttningstid i timmen.
per dag. Kaja (Corvus monedula)............ 2 sv. mil 0,7 timme. Glada
(Milvus regalis)............... 2 » 1,0 » Skogsdufva (Columba
oenas)...... 5 » 0,4 » Trana (Grus cinerea)............... 6 » 0,6 »
Gök (Cuculus canorus)............... 10 » 0,4 » Hussvala (Hirundo
urbica)......... 10 » 0,6 » Tornsvala (Cypselus apus) ......... 10 »
0,4 » Inträffandet af ett fenomen af den art, hvarmed vi nu sysselsätta
oss, är betydligt olika under olika år. Att bestämma den största
tidskilnad, som kan ega rum för ett visstfenomen, låter sig ej göra med
mindre än att en ofantligt lång observationsserie förefinnes. De år, då
t. ex. en abnormt tidig eller sen vår inträffa, äro sällsynta, och
extrema fall förekomma knappast en gång på århundradet. Det är således
klart att, ju längre serie man disponerar öfver, ju större böra i
allmänhet afvikelserna från det normala förhållandet vara. Tiden för
islossningen, beräknad ur de sex år, på hvilka kartan V grundar sig,
har i medeltal varierat mellan den tidigaste och senaste observerade i
Norrland.............___ 19,1 dagar i Svealand.......___....... 34,0 »
i Götaland _______....... 34,3 » och i medeltal för hela landet 28,3
dagar. Går man åter till de mångåriga serierna, så fås ett betydligt
större tal. I medeltal hafva vi ur serier af lång varaktighet från 20
sjöar, spridda öfver hela landet, funnit 47,1 dag. Den längsta serien
från Mälaren vid Västerås gifver oss mellan 1712 och 1871 t. o. m. 67
dagar. Den tidigaste islossningen inträffade nämligen 1750 den 14 mars
och den senaste 1867 den 20 maj. Likaså, om man tager medeltal af
växlingen i ankomsttid för hvar särskild månads fåglar, så erhållas för
olika delar af landet följande variationer under de 5 åren 1873—77:
Götaland. Svealand. Norrland. Mars_____..... 22 dagar, 22 dagar, —
dagar, April _____....... 22 » 23 » 21 » Maj ............ 13 » 12 » 19
» Om man åter beräknar denna variation ur 11 äldre, mångåriga serier,
fås i medeltal för hela landet: Mars............._____........___ 42
dagar, April ._.............._____.......... 27 »
Maj..........__........................ 19 » och för bortflyttningen:
Sept. _............_..........._____ 29 dagar.
Okt..................................... 24 »Man ser, att variationen
är störst tidigast på våren och att den har ett minimum nnder sommaren.
Till samma resultat kommer man, om man undersöker motsvarande
förhållanden i vegetationens utveckling. Vi hafva härtill användt två
af de längsta serierna från Sverge, nämligen den från Carlskrona af M.
Söderström, omfattande 32 år, och den af Bjerkander från Västergötland,
omfattande 28 år, hvartill vi lagt en 30-årig serie från Braunschweig i
Tyskland af Lachmann och de af den lärde Fritsch beräknade medeltalen
för hela Österrike. Storleken af variation i tid för de fenomen, som
normalt infalla i de olika månaderna: Månad. Carlskrona. Västergötland.
Brannschweig. Österrike. Mars........._. 72 — 66 38 April......._....
40 56 61 29 Maj „........... 32 35 48 25 Juni ._.......... 28 21 40 24
Juli ............ 36 41 — — Augusti......... — 28 — — September...... —
35 — — Oktober ____ 53 — — — Denna tabell visar klart, att variationen
i tid har ett minimum under sommaren i Juni. På högtidssammankomsten i
Kongl. Vetenskapsakademien 1823 höll den dåvarande akademiens
president, Ehrenheim, ett tal Om climaternas rörlighet», hvaruti han så
väl ur temperaturobservationerna från förra och början af detta sekel,
som ock ur ett stort antal gamla anteckningar om väderleksförhållanden
och om åkerbruket från de äldsta tider, söker bevisa, att under senare
tid våren i Sverge blifvit alt kallare och hösten alt varmare. Rääe i
sina bekanta»Samlingar och anteckningar till en beskrifning öfver Ydre
härad i Östergötland», T. 4. Örebro 1865, har kommit till samma
resultat. »Af hvad som anförts», säger han, »finna vi att vårvärmen
måste i ll:te, 12:te och närmast följande århundraden hafva i allmänhet
inträffat långt tidigare än nu, och sedermera under en längre tiderymd'
på ungefärligen samma tider, samt att den blifvit under förra och
närvarande århundraden mer och mer fördröjd, öfverväldigad af den
utsträkta vintern. Däremot har sommaren förlängt sig inpå hösten.» Han
söker också att bevisa, att vintrarna i samband härmed blifvit varmare
och somrarna kallare. Det är en bild i naturens verld, säger den
åldrige aristokraten, af hvad som sker i den sociala verlden, i hvilken
de olika klasserna blanda sig med hvarandra. Dessa resultat, som skulle
antyda, att vi närma oss en ny isperiod, tyckas kräfva all
uppmärksamhet, och det vore af stor vigt att kunna bekräfta eller
vederlägga dem. Olyckligtvis äro de äldre termometerobservationerna
från början af förra århundradet föga tillförlitliga. Det vill dock
synas, som vore just de fenomen, med hvilka vi nu sysselsätta oss, af
den natur, att de borde kunna lämna bidrag till lösning af denna
vigtiga fråga. Af de observationsserier, vi ega rörande vegetationens
utveckling, är det tvänne, som blifvit utförda i Carlskrona. Den ena,
hvarom vi nyligen talat, af Hr Söderström på 32 år, från 1843—75, den
andra af Ferber från 1755—70. Ibland 90 observationsföremål, gemensamma
för båda serierna, äro i själfva verket medeltalen för 66 tidigare för
den gamla serien, för 5 äro de lika, och för 19 äro de af Ferber funna
talen senare. I medeltal för alla fenomenen voro de 3l/2 dag tidigare i
förra århundradet än i det närvarande. På samma sätt visa anteckningar
i Upsala-observatoriets annaler från 1739—1839, att kornet i medeltal
såddes 6 dagar tidigare, och att häggen (Prunus Padus) blommade 3 dagar
tidigare under förra århundradet än under detta.De öfriga långvariga
serierna från förra århundradet kunna ej användas till denna
undersökning, förr än vi erhållit fleråriga serier från samma trakter.
De två längsta observationsserierna öfver islossningen, nämligen den
för Mälaren vid Västerås 1712—1871 samt den för Fyrisån vid Upsala
1762—1871, stämma härmed öf-verens. Om alla tidsuppgifterna för den
första serien reduceras till den gregorianska stylen (införd i Sverge
1753), finner man, att islossningen i Mälaren under åren 1712— 1800
inträffat den 23 april, under åren 1801—71 däremot den 26 april. Den
andra serien visar på samma sätt, att islossningen i Fyris under åren
1762—1800 inträffat den 7 april, men under åren 1801—71 den 10 april. I
båda serierna var således islossningen 3 dagar tidigare under det förra
än under närvarande århundrade. Hr Gyllenskiöld har emellertid egnat
denna fråga en synnerlig uppmärksamhet vid undersökningen af
flyttfåglarnas ankomsttider, men kommit till ett fullkomligt negativt
resultat. Han har jämfört med hvarandra fem serier af lång varaktighet,
men någon försening af fåglarnas ankomst under detta århundrade har ej
kunnat spåras i medeltalen. Han har sammanletat ej mindre än 20
bemärkelsedagar för olika fåglars ankomst eller bortflyttning, bevarade
från forntiden i ordspråk, folkvisor, gamla manuskripter och t. o. m.
på runstafven. Genom att reducera dessa uppgifter till gregorianska
kalendern och jämföra dem med observationsserierna från innevarande
sekel fås följande tabell, hvaruti tecknet + angifver att den nuvarande
epoken är senare och tecknet — att den är tidigare än den gamla.
Fåglar. Ankomst. Flyttning. Lärka (Alauda arvensis) ............ — 1
dagar — dagar. Trana (Grus cinerea) _____.....__ +5 » —19 » Kråka
(Corvus cornix)_____....... + 16 » — » Sädesärla (Motacilla alba)
......... —22 » — »Fåglar. Ankomst. Flyttning. Stenskvätta (Saxicola
oenanthe)... . — 9 dagar — dagar. Gök (Cuculus canoras)............ + 1
» + 10 » Svala (Hirundo urbica) .......___ + 3 » — 16 » Tornsvala
(Cypselus apus) ______ + 5 » — » Svan (Cygnus musicus) ___........ — »
— 16 » Denna tabell visar ej med säkerhet någon förändring för vårens
början, och beträffande hösten anger den snarast att denna skulle
inträffat tidigare och varit kallare förr än nu, hvilket är motsatsen
af hvad Ehrenheim och Eääf anse sig hafva bevisat. Dessutom känner man
ej i hvilken del af landet dessa ordspråk eller gamla anteckningar
först blifvit bildade eller upptecknade, hvilket naturligtvis medför en
stor osäkerhet. Slutligen kan ett litet fel uppstå därigenom, att man
vid reduktionen till gregorianska kalendern ej vet, från hvilket sekel
uppgiften härstammar. För min del anser jag således, att det på grund
af vår nuvarande kunskap icke är möjligt att med visshet bekräfta
tillvaron af en sekulär förändring i vårt klimat. * Därmed vill jag
dock ej förneka tillvaron af starka periodiska variationer af lång
varaktighet. Islossningstiderna för Mälaren vid Västerås bevisar bland
annat just detta förhållande på ett slående sätt. Jag meddelar här
tioårs-media för islossningen i denna sjö från 1712—1871. Tioårsperiod.
Islossning. Tioårsperiod. Islossning. 1712—1721...... 21 april.
1742—1751...... 26 april. 1722—1731...... 14 » 1752—1761...... 22 »
1732—1741 ...... 19 » 1762—1771...... 27 » * Tycho Brahes
meteorologiska dagbok, hållen på Ön Hven i Sundet under 15 år i slutet
af 1500-talet, har nyligen utgifvits i Kjöbenhavn af hr Paul LA Cour.
En jämförelse af honom mellan de observationer, som innehållas i denna
intressanta journal, och de nu gällande meteorologiska förhållandena i
Kjöbenhavn, visa den märkvärdigaste öf-verenstämmelse. Endast
vindriktningen visar en ringa afvikelse, men som möjligen kan
tillskrifvas lokala förhållanden.Tioårsperiod. Islossning.
Tioårsperiod. Islossning. 1772—1781...... 22 april. 1822—1831____ 23
april. 1782—1791____ 29 » 1832—1841...... 25 » 1792—1801...... 26 »
1842—1851____ 25 » 1802—1811...... 5 maj 1852—1861 ____ 24 » 1812—1821
.... 27 april. 1862—1871____ 23 » Som man ser, visar denna serie ganska
stora variationer. I allmänna drag har tiden för islossningen varit
tidigast 1722—31 och sedan inträffat alt senare ända till den för sina
kalla och långa vintrar bekanta tioårsperioden 1802— 1811, då den
inträdde först den 5 maj, hvarefter den åter börjat inträffa något
tidigare. För Ehrenheim, som höll sitt ryktbara tal 1823, d. v. s.
strax efter de kallaste vårarna i början af detta sekel, måste det visa
sig som om en försening af våren under ett sekel hade inträdt.
Isotermernas rörelse om våren. I det föregående hafva vi sett, att
fenomenen gå hastigast mot norden under den hetaste tiden på sommaren.
Under det att islossningen behöfde sex dagar för att inträffa en grad
nordligare och isläggningen fem dagar för att fortskrida en grad mot
söder, så fordras för löfsprick-ning och löffällning blott 2,3 dag och
för Skånes juli-växter blott en half dag för hvarje grad. Detta
förhållande är så mycket egendomligare, som det icke eger sin
motsvarighet i det inre af vår verldsdel. I Ryssland gå de olika
fenomenen, såsom det vill synas, med tämligen lika hastighet på alla
årstider, och i Österrike är t. o. m. förflyttningen mot norden något
långsammare under högsommaren än under våren, såsom ofvan visats. För
att utreda detta har jag företagit mig att närmare studera det sätt,
hvarpå temperaturen under våren stiger inorra Europa, genom att
undersöka huru de olika isotermerna under denna årstid förflytta sig
mot norden. Vore jorden ett klot med likformig yta öfver alt, så är det
klart att isotermerna skulle bilda cirklar parallela med
"breddgraderna, och hvarje isoterm skulle under årets lopp röra sig
fram och åter mellan sitt nordligaste och sydligaste läge. Jordytans
fördelning i länder och haf, bärg, dalar och slätter gör emellertid,
att isotermerna ingalunda bilda regelbundna cirklar parallela med
ekvatorn. Vi hafva i det föregående sett, huru inveckladt deras lopp är
öfver vårt land. Om sommaren är landet varmare än hafvet, och om
vintern är förhållandet omvändt. Den årliga amplituden är störst i det
inre af kontinenten, där vintern är sträng och sommaren het, under det
att på hafvet och vid kusterna vintrarna äro milda och somrarna svala.
I en trakt af verlden så belägen som Europa mellan hafvet i väster och
den asiatiska kontinenten i öster, är således tydligt att vårens
ankomst skall försiggå på helt olika sätt i olika trakter. Då under
vintern och tidigaste våren hafskusterna äro varmare än det inre af
Ryssland, men temperaturen i sistnämnda trakt stiger betydligt
hastigare än i de förstnämnda, så är klart att isotermen för 0° måste
fortskrida mot norden på helt annat sätt än t. ex. + 12°. En
undersökning häraf är dock förenad med ej obetydliga svårigheter. Det
vore nödvändigt att ega mångåriga observationsserier från ett stort
antal platser och ur dem beräkna medeltemperaturen för hvarje dag i
året, om man skulle kunna med noggranhet angifva den dag, på hvilken
temperaturen öfverskrider en viss grad på hvar och en af dessa orter.
Det är emellertid endast på få platser i Europa som temperaturens
årliga gång är känd med så stor noggranhet. Endast i Österrike är detta
arbete af Jelinek utför dt för ett större antal stationer. Eör öfriga
orter måste ett vida mindre noggrant och betydligt mödosammare
förfaringssätt användas. För unge-fär 120 orter, för hvilka månadsmedia
för temperaturen äro med noggranhet kända, uppritades på grand af dessa
månadsmedia temperaturkurvorna för året på rutadt papper och ur desamma
bestämdes för hvarje ort de dagar, på hvilka temperaturen öfverskridit
hvarje grad från 0° t. o. m. + 12°. Ehuru på detta sätt, som sagdt,
ingen stor noggranhet kunde vinnas, så ernåddes dock en första
öfversigt af dessa förhållanden. Eesultaten för närliggande orter
stämde ock ganska väl med hvarandra. De sålunda funna värdena infördes
nu på 13 kartor, en för hvarje grad, och genom att uppdraga linierna
för samma tider erhölls en öfversigt af det sätt, hvarpå hvar och en af
de ifrågavarande temperaturerna fortskrider mot norden. Kartorna XIX
och XX angifva gången af 0° och + 12°. Vi se att de förete en betydligt
olika anblick. På den första se vi hurusom isotermen för 0° i medlet af
januari bildar en i det närmaste rät vinkel. Den löper från Norges
västkust rätt i söder till trakten af Geneve. Den böjer sedan söder om
Alperna och går i hufvadsakligen östlig riktning bort emot Tiflis och
Kaspiska hafvet. I trakterna väster och söder om denna linie går
temperaturen ej i medeltal under 0°. Bortse vi från de
oregelmässigheter, som framkallas af bärgstrakterna, synnerligast
Alperna och norska fjällen, så flyttar sig den vinkelhake, som bildas
af denna isoterm, med sin spets mot NNO, tills den den 1 maj går från
Nordkap ned i svenska Lappmarken och därifrån mot öster öfver Hvita
hafvet. Kartan för + 6° (här ej meddelad) visar isotermen gående nära
nog i W—O och fortskridande från S—N. Kartan för +12° åter visar ett
fullkomligt olika förhållande. Den 15 april herskar denna temperatur
längs en linie som går i granskapet af Brest, Lyon, Trieste och Tiflis,
eller från WNW—OSO. Den flyttar sig däremot betyd-ligt långsammare mot
norden i västra än i östra Europa, hvarest nu sommarvärmen är i hastigt
stigande, och i juli sträcker sig denna isoterm från SW—NO, då den i
medlet af denna månad når sin nordliga gräns. Denna egendomliga rörelse
hos de olika isotermerna förklarar det ofvannämnda förhållandet, att
fenomenen i vårt land om våren gå alt hastigare mot norden, ju längre
vi komma fram på sommaren, under det att detta icke eger rum i andra
trakter af vår verldsdel. Ur våra kartor har nämligen den tid lätt
kunnat beräknas, som erfordras för hvarje temperaturgrad för att flytta
sig å ena sidan från Bornholm till Haparanda och å den andra från
Astrakan till Arkangel. Jag har sålunda funnit: Temperatur Från
Bornholm Från Astrakan till Haparanda. till Arkangel. 0°
............... 50 dagar..............__ 41 dagar. + 3°.............-
39 » .............. 45 » + 6° ............... 33 » ............... 45 »
+ 9°............... 23 »............... 46 » + 12° ............... 12 »
............... 47 » Vi se således, att temperaturen går längs Sverges
kuster med en tilltagande hastighet mot norden, under det att den i det
inre af Ryssland går med konstant hastighet.Vegetationens utveckling i
Sverge under åren 1873—78. * De romerska siffrorna angifva månadens
nummer.j således IV = april, V = maj, VI = juni, o. s. v. Distrikt
Blomning Blåsippan Aspen Smultron Hägg Körsbär Liljekonvalje Norra
Lappland......... _ 5 VI 29 VI 27 VI _ „ Norrbotten............... 23
V* 26 V 22 VI 18 VI —- (11 VII) Södra Lappland......... 6 V 13 VI 30 VI
27 VI — (1 VII) Västerbotten ............ — 22 V 19 VI 17 VI 28 VI 17
VI Jämtland ............... 9V 21 V 8 VI 13 VI — 18 VI Ångermanland
......... 10 V 17 V 10 VI 10 VI 17 VI 15 VI Medelpad ............... 29
IV 16 V 5 VI 6 VI 15 VI 9 VI Gefleborgs län ......... 29 IV 5 V 3 VI 3
VI 7 VI 9 VI Dalarna .................. 21 IV 6V 3 VI 1 VI 8 VI 6 VI
Stockholms län......... 15 IV 2 V 3 VI 2 VI 4 VI 6 VI Upsala
län............... 20 IV 29 IV 2 VI 31 V 2 VI 8 VI Västerås län
............ 19 IV 28 IV 29 V 30 V 2 VI 4 VI Norra delen af Örebro 1.
19 IV 5 V 2 VI 2 VI 4 VI 7 VI Värmland ............... 21 IV IV 25 V 30
V 3 VI 4 VI Nerike..................... HIV 29 IV 29 V 29 V 2 VI 5 VI
Södermanland............ 13 IV 25 IV 28 V 29 V 31 V 3 VI Östergötland
............ 8 IV 25 IV 27 V 29 V 29 V 3 VI Skaraborgs län ......... 15
IV 30 IV 26 V 30 V 30 V 6 VI Bohus län ............... 9 IV 21IV 23 V
21 V 24 V 31 V Elfsborgs län............ 11 Iv 29 IV 26 V 28 V 27 V 3
VI Gotland .................. 15 IV 11V 1 VI 24 V 1VI 6 VI Jönköpings
län......... 18 IV 24 IV 30 V 31 V 1VI 7 VI Norra Kalmar län 12 IV 25
IV 27 V 29 V 27 V 4 VI Halland .................. 6 IV 23 IV 23 V 24 V
16 V 2 VI Kronobergs län......... 18 IV 26 IV 25 V 28 V 28 V 3 VI
Blekinge.................. 12 IV 20 IV 27 V 27 V 21 V 1 VI 7 IV 12 IV |
25 V 1 25 V 1 23 V 1VIVegetationens utveckling i Sverge under åren
1873—78. Distrikt Blomning Fruktmognad Linnaea Kornet i ax Ljungen
Smultron Körsbär Kornet Norra Lappland......... 15 VII 7 VII 6 VII 4
VII 3 VII 30 VI 25 VI 27 VI 29 VI 26 VI 24 VI 27 VI 22 VI 25 VI 24 VI
23 VI 24 VI 30 VI 23 VI 24 VI 25 VI 22 VI 17 VI 24 VI 29 VI 20 VII 13
VII 12 VII 14 VII 17 VII 19 VII 23 VII 9 VII 4 VII 10 VII 9 VII 10 VII
12 VII 13 VII 9 VII 8 VII 6 VII 8 VII 9 VII 3 VII 8 VII 8 VII 5 VII 4
VII 9 VII 4 VII 5 VII 15 VIII 25 VII 4 VIII 31 VII 6 VIII 4 VIII 30 VII
31 VII 29 VII 1VIII 6 VIII 1VIII 1VIII 31 VII 3 VIII 30 VII 31 VII 2
VIII 7 VIII 2 VIII 4 VIII 3 VIII 29 VII 3 VIII 31 VII 26 VII 3 VIII 29
VII 5 VIII 23 VII 16 VII 17 VII 12 VII 8 VII 4 VII 2 VII 6 VII 2 VII 7
VII 1 VII 3 VII 30 VI 30 VI 1VII 28 VI 1VII 7 VII 3 VII 4 VII 29 VI 3
VII 30 VI 30 VI 26 VIII 5 IX 30 VIII 23 VIII 8 VIII 10 VIII 10 VIII 11
VIII 4 VIII 8 VIII 7 VIII 5 VIII 4 VIII 6 VIII 5 VIII 3 VIII 7 VIII 29
VII 25 VII 4 VIII 26 VII 26 VII 23 VIII 18 VIII 19 VIII 21 VIII 30 VIII
30 VIII 31 VIII 22 VIII 26 VIII 28 VIII 25 VIII 27 VIII 26 VIII 24 VIII
20 VIII 20 VIII 19 VIII 23 VIII 16 VIII 14 VIII 23 VIII 20 VIII 14 VIII
14 VIII 21 VIII 13 VIII 11 VIII Norrbotten.............. Södra
Lappland......... Västerbotten ............ Jämtland ..............
Ångermanland ......... Medelpad .............. Gefleborgs län .........
Dalarna .................. Stockholms län......... Upsala
län__............ Västerås län............ Norra delen af Örebro 1.
Värmland ............... Nerike.............. [Södermanland .........
Östergötland............ Skaraborgs län......... Bohus län
............... Elfsborgs län....... Gotland .................
Jönköpings län ......... Norra Kalmar län .. . Halland
.................. Kronobergs län......... Blekinge................. 1
Skåne.....................Vegetationens utveckling i Sverge under åren
1873—78. Distrikt Löfsprickning Löffällning Hägg Björk Asp Hägg Björk
Asp Norra Lappland......... 13 VI 10 VI 19 VI 11IX 11 IX 12 IX
Norrbotten............... 3 VI 5 VI 12 VI 4 IX 16 IX 12 IX Södra
Lappland......... 5 VI 6 VI 9 VI 15 IX 15 IX 18 IX Västerbotten
............ 1 VI 3 VI 12 VI 24 IX 17 IX 18 IX Jämtland ...............
1 VI 1 VI 12 VI 3X 25 IX 2X Ångermanland ......... 28 V 29 V 8 VI 28 IX
23 IX 27 IX Medelpad ............... 27 V 27 V 8 VI 25 IX 23 IX 28 IX
Gefleborgs län ......... 23 V 25 V 2 VI 28 IX 29 IX 2X 22 V 22 V 2 VI
30 IX 26 IX 4X Stockholms län......... 22 V 27 V 2 VI 29 IX 30 IX 6X
Upsala län............... 19 V 23 V 31 V 3X 2X 10 X Västerås län
............ 16 V 19 V 31 V 4X 3X 7X Norra delen af Örebro 1. 17 V 21 V
3 VI 3X 30 IX 4X Värmland ............... 16 V 19 V 31 V 27 IX 30 IX 30
IX Nerike..................... 14 V 18 V 31 V 29 IX 30 IX 2X
Södermanland............ 16 V 19 V 1 VI 29 IX 3X 5X Östergötland
............ 15 V 20 V 31 V 30 IX 2X 4X Skaraborgs län ......... 17 V
20 V 31 V 3X 5X 6X Bohus län ............... 7V 13 V 25 V 5X 10 X 9X
Elfsborgs län............ 16 V 19 V 29 V 8X 9X 8X Gotland
.................. 21 V 25 V 30 V 13 X 12 X 14 X Jönköpings län
......... 20 V 22 V 31 V 30 IX 29 IX 3X Norra Kalmar län...... 20 V 21
V 31 V 9X 7X 10 X Halland .................. 12 V 12 V 28 V 28 IX 6X 6X
Kronobergs län......... 16 V 18 V 31 V 30 IX 1 X 4X
Blekinge.................. 11 V 14 V 29 V 15 X 11 X 17 X 9 V 15 V 30 V
8X 12 X 13 XFlyttfåglarnas medelankomsttider under åren 1873—77.
Distrikt* Lärka Stare Kaja Sädgås Morkulla Bofink Dufva Glada Rödstjärt
Skåne .................. 22 febr. 10 mars 14 mars 23 mars 24 mars 24
mars 28 mars 31 mars 29 april Blekinge............... 6 mars 16 » 12 »»
— — 28 » 29 » 10 april — Kronobergs län...... 15 » 18 » 12 » 8 april 5
april 30 » 5 april 30 mars 29 april Halland ............... 21 febr. —
16 » 31 mars 7 » 29 » 3 » 18 april — Kalmar län............ 23 mars 31
mars 22 » 14 april 14 » 7 april 8 » 7 » 17 april Jönköpings län......
23 » 1 april 17 » 14 » 29 » 30 mars 6 » 6 » 3 maj Gotland
............... 8 » 7 mars — 24 mars 29 mars __ 29 mars — — Elfsborgs
län......... 7 » 22 » 15 mars 31 » 4 april 3 april 5 april 30 mars 19
april Göteborgs län......... 13 » — — 6 april — — — — — Skaraborgs län
...... 5 » — 25 mars 29 mars — 1 april _ 12 april — Östergötland
......... 21 » | 23 mars — 14 april 14 april 2 » 2 april 5 » —
Södermanland......... 18 » 28 » 23 mars 11 » 14 » 6 » 3 » 4 » 4 april
Örebro län, södra ... 19 » 27 » 23 » 5 » 23 » 5 » 16 » 4 » 6 » Värmland
............ 21 » 27 » 21 » 21 » 25 » 29 mars 13 » 12 » 2 » Örebro län,
norra ... 24 » 26 » — — 22 » 1 april — — 6 » Västerås län ......... 19
» 26 » 11 mars 11 april 8 » 9 » 6 april 6 april 7 » Upsala län
............ 24 » 4 april 25 » 10 » 26 » 4 » 9 » — 10 » Stockholms
län...... 21 » 25 mars 21 » 7 » 10 » 11 » 30 mars 9 april — Dalarna
............... 4 april 4 april 24 » 20 » — 7 » 17 april — 26 april
Gefleborgs län , 6 » 5 » — 23 » — 10 » 29 » __ __ Medelpad ............
13 » 18 » _ __ __ __ 29 » __ 11 april Ångermanland ...... 21 » 17 » 4
maj — — 15 april 30 » __ 10 » Jämtlands län ...... 30 » — — 6 maj 12
april — — — — Västerbottens län ... 25 » — — 6 » — 13 april 14 maj — —
Norrbottens län . 23 » __ __ 2 » _ 19 » __ __ _ Lappland, södra , — __
__ __ __ __ __ _ Lappland, norra — — — 9 maj — — — — —* Karlskoga
räknas tillsammans med Nerike till Örebro läns södra del. Södertörn
räknas till Södermanland, ej till Stockholms län. Södra Lappland är
Lycksele och Asele Lappmarker. Från Gotland saknas uppgifter för 1876,
hvarföre medeltalen därifrån äro 4-åriga. Distrikt* Svan And Trana
Sädesärla Stenskvätta Gulärla Gök Hussvala Tornsvala Skåne
.................. 6 april 11 april 15 april 11 maj 10 maj 9 maj 18 maj
Blekinge............. — — — 9 » 12 » — 7 » — 23 » Kronobergs län — 11
april 7 april 7 » 21 » 3 maj 9 » 13 maj 21 » Halland ............... —
— — 11 » 18 » 1 » 12 » 14 » — Kalmar län............ — 12 april — 13 »
20 » — 8 » 16 » 24 maj Jönköpings län — 6 » 11 april 8 » 26 » 7 maj 9 »
13 » 24 » Gotland ............... 24 mars 1 » _ 10 » 14 » _ 10 » 11 »
26 » Elfsborgs län......... 2 april 30 mars _ 9 » 16 » 3 maj 11 » 10 »
25 » Göteborgs län........ — _ — 8 » — — — — — Skaraborgs län — — — 8 »
26 april — — 14 maj 23 maj Östergötland ......... _ 4 april — 6 » — — 9
maj 13 » 24 » Södermanland......... 6 april 9 » 16 april 10 » 28 april
10 maj 10 » 16 » 25 » Örebro län, södra ... 5 » 7 » 14 » 11 » 29 » 11 »
11 » 16 » 27 » Värmland ............ — 9 » 16 » 13 » 5 maj 13 » 12 » 13
» — Örebro län, norra ... _ 17 » 21 » 14 » 29 april 14 » 13 » 15 » 24
maj Västerås län......... 4 april 15 » 15 » 11 » 23 » 11 » 11 » 16 » 25
« Upsala län............ 6 » 17 » 14 » 15 » 28 » 15 » 15 » 20 » 26 »
Stockholms län 7 » 13 » 19 » 12 » — 12 » 11 » 18 » — Dalarna
............... 17 » 26 » — 21 » 4 maj 21 » 15 » 18 » 1 juni Gefleborgs
län — 18 » 14 april 14 » — 14 » 17 » 20 » — Medelpad ............ — —
25 » 25 » 10 maj 25 » 21 » 20 » — Ångermanland — 29 april 27 » 26 » 11
» 26 » 22 » 23 » — Jämtlands län — | 28 » — 1 maj — — 1 juni 23 » —
Västerbottens län ... — 10 maj — 28 april 17 maj — 30 maj 25 » —
Norrbottens län — — 3 maj 21 » — — 31 » 21 » — Lappland, södra — 5
april 1 » 30 » 14 maj — 27 » 25 » — Lappland, norra — 13 maj — 3 maj 12
» — 7 juni 28 » —Förklaring af kartorna. Kartorna I—VIII utgöra
synoptiska kartor (se därjämte ofvan sid. 6), hvilka angifva den
samtidiga väderleken öfver en större del af jordytan. De här meddelade
kartorna gälla för kl. 8 f. m. de i fråga varande dagarna. Kring hvarje
station, hvarifrån man erhållit uppgifter, ritas en liten cirkel,
hvilken göres mer eller mindre svart alt efter molnmängden, så att en
blank cirkel anger en fullkomligt eller i det allra närmaste klar
himmel och en fullkomligt svärtad cirkel en jämnmulen himmel. Regn, snö
och dimma betecknas med särskilda tecken, som äro närmare angifna under
»Tecknens förklaring» på Kartan I. Vindens riktning betecknas med en
pil, som flyger med vinden mot stationen. (Endast på kartan VI beteckna
pilarna icke vindriktningen vid jordytan, utan fjädermolnens gång,
således vindriktningen i de högre luftlagren). Vindstyrkan anges med
sidostreck på pilen (0 — 6). Slutligen äro linier för lika
barometerstånd, isobarer, uppdragna. Vid hvarje station införes
nämligen barometerståndet, och med ledning af dessa siffror
sammanbindas de punkter, som hafva samma lufttryck. (Siffrorna äro dock
på dessa små kartor för utrymmets skuld utelämnade.) Kartan I
framställer ett barometriskt maximum eller en anticyklon öfver
mellersta Europa. Barometern står öfver 780 millimeter på en oval yta,
belägen ungefär mellan Wien och Paris, och aftager därifrån åt alla
håll. Kartan II framställer ett dylikt maximum öfver Skandinavien och
södra Östersjön. Kartan III anger, huru sistnämnda maximum flyttat sig
öster ut, och huru ett minimum eller en cyklon närmar sig Skotland
utifrån hafvet. Kartorna IV och V visa detta minimums förflyttning till
södra Nordsjön och sydligaste delen af Sverge.Kartan VI visar de öfre
luftströmmarnas rörelse i förhållande till ett minimum öfver norra
Atlanten och ett maximum öfver Finska viken. Kartan VII anger ett
ovanligt starkt utprägladt minimum i Nordsjön och ett litet, sekundärt
i norra Finland. På Kartan VIII ser man, huru genom satellit-bildning 4
små centra uppkommit, ett i södra England, ett i mellersta Sverge, ett
utanför Lofoten och ett norr om Hvita Hafvet. Hvad de följande kartorna
angår, så visar Kartan IX trenne nästan samtidiga hvirfvelåskväders
gång öfver olika delar af vårt land. Nederbördens art och mängd är
angifven med olika tecken, som på kartan förklaras, och särskilda
timlinier äro uppdragna angifvande åskvädrens läge för hvarje timme i
Parisertid. Kartorna X och XI angifva januari- och juli-isotermerna för
Skandinaviska halfön. Isotermerna förbinda ställen med samma
medeltemperatur och åskådliggöra således värmefördelningen öfver landet
under dessa månader. Kartorna XII, XIII och XIV framställa linierna för
samtida isläggning och islossning, samt för lika många dygns istid i de
svenska och finska insjöarna. Kartan XV utvisar, huru många dygn senare
Skånes aprilväxter blomma i olika delar af landet. Kartan XVI visar
detsamma för de växter, som i Skåne regelmässigt blomma i maj. Kartan
XVII visar huru häggens blomning samt temperaturen + 11,4 fortskrida
mot norden. De följas åt till trakten af Hernösand, men sedan går
temperaturen fortare. Kartan XVIII anger lärkans och gökens
ankomsttider till olika trakter af Sverge. Kartan XIX anger
nollgrads-isotermens och Kartan XX + 12-grads-isotermens rörelse mot
norden öfver norra Europa om våren.

I. D. 9 Dec. 1879.

II. D. 29 Aug. 1880.

III. D. 11 Sept. 1880.

IV. D. 15 Sept. 1880.

V. D. 17 Sept. 1880.

VI. D. 17 April 1876.

VII. D. 11 Mars 1876.

VIII. D. 12 Mars 1876.
IX. Åskväder den 18 Juni 1871. X. Januari-Isothermerna. XI.
Juli-Isothermerna. XII. Linier för samtida Isläggning. XIII. Linier för
samtida islossning. XIV. Linier för lika många dygns istid. XV.
deltidsskillnaden för skånska Aprilväxternas blommning. XVI.
deltidsskillnaden för skånska Majväxternas blommning. XVII. Linier för
Häggens blommning och Isotermer för +11°,4 C. XVIII. Sånglärkans och
Gökens ankomsttider.

Nollgrads isoterms rörelse om våren.

12-grads isoterms rörelse om våren.
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